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MASTRANGELO NEORED

Somos una empresa familiar con mas
de 40 afios en el mercado. Brindamos
asesoramiento técnico, acompafiamiento
en proyectos y un servicio logistico
propio con mas de 1000 m2 de deposito.

- TRAYECTORIAY RESPALDO
- ALIANZAS ESTRATEGICAS

- EQUIPO TECNICO ESPECIALIZADO

NUESTRAS UNIDADES DE NEGOCIO

R Neowep -~ A ANCELD

Ofrecemos un abastecimiento integral
de productos eléctricos: cables, tableros,
protecciones e iluminacion industrial.

Potenciamos el valor del proyecto a través
de propuestas de iluminacién decorativa
y técnica, con criterio estético y funcional.

Combinamos stock permanente y logistica
con asesoramiento técnico para garantizar
instalaciones seguras y cumplimiento en cada
proyecto.

Seleccionamos cuidadosamente cada linea,
asesoramos en disefio luminico y
acompariamos la definicién de productos
que elevan la calidad del espacio.

mastrangeloneored.com.ar angeloiluminacion.com.ar



SOLUCIONES DISENADAS PARA

CADA ETAPA DE LA OBRA

DISPONIBILIDAD Y RESPUESTA

Stock real y logistica propia para
que la obra no se frene.

Depésito propio de mas de 1000 m?
y entregas coordinadas
Respuesta agil ante urgencias

- Stock permanente, confirmado antes
de salir a obra

ASESORAMIENTO TECNICO Y RESPALDO

Un equipo especializado que
acompaiia cada decisién técnica.

- Asesoramiento en seleccidn
y alternativas equivalentes

- Productos normalizados
y certificaciones vigentes

- Documentacién de respaldo
ante inspecciones

GESTION COMERCIAL

Condiciones pensadas
para cada forma de comprar.

Cotizaciones formales y claridad
en especificaciones

Acopio en dinero o materiales,
con trazabilidad por obra
Acompafiamiento financiero
acorde al sector

ANGELO ILUMINACION

lluminacién que suma valor estético y
funcional al proyecto.

Asesoramiento en disefio luminico con
arquitectos y estudios

Definicién de luminarias ambiente por
ambiente, interior y exterior

Lineas exclusivas y showroom propio
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Editorial: Un nuevo 24 de octubre se asoma

Electro Instalador prepara, junto con FEDECOR, una nueva
celebracion del Dia del Instalador en Cérdoba, que reunird al
sector el proximo 24 de octubre.

Electro Gremio TV entrevistas: Ing. Carlos Manili y
Fabidn Jacquelin

En el marco de Expo Técnica, Electro Gremio TV conversd con
Fabian Jacquelin, presidente de la Asociacion de Electricistas de
San Guillermo, y con el ingeniero Carlos Manili, presidente de APSE.

iFeliz Dia del Instalador Electricista!

El 24 de octubre es una fecha significativa para los instaladores
electricistas. Aprovechamos una vez mas esta fecha para
recordar el origen de esta celebracion.

Innovacién y seguridad mdaxima para las exigencias
de la obra moderna

Conextube presenta un paquete de innovaciones enfocadas
en tres pilares fundamentales: resistencia mecanica extrema,
versatilidad en la automatizacién industrial y terminacion
estética de excelencia en obra residencial y comercial.

Por Conextube S.A.

El peligro oculto en las instalaciones eléctricas: Por qué
exigir cobre puro y rechazar el cable “Alu-Cobre”

En la busqueda de reducir costos en obras y reformas, ha
proliferado la venta de cables conductores de “Alu-Cobre”
(CCA, por sus siglas en inglés Copper-Clad Aluminum).

Por IMSA S.A.

Proteccion de motores eléctricos de corriente alterna
La mayoria de los tipos de falla de un motor pueden ser
controlados para limitar su dafio y de este modo mejorar la
confiabilidad del motor y la maquina donde opera.

Por Ing. Oscar Nufiez Mata

Geoenergia: la energia verde mds estable y predecible
Las geoenergias, especialmente la geotermia, se basan en el
aprovechamiento del calor del subsuelo para usos térmicos o
eléctricos. Por Victor Vilarrasa y Anna Aguild

Consultorio eléctrico

Inquietudes generales que los profesionales suelen tener a la
hora de trabajar, y que en nuestro consultorio podran evacuar
sin la necesidad de pedir un turno.

Electro Noticias
Un resumen de las noticias mas relevantes del sector eléctrico.

Costos de mano de obra
Un detalle de los costos sobre distintas tareas o servicios que
prestan los profesionales electricistas.
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Objetivos

Ser un nexo fundamental entre las
empresasque, por sus caracteristicas,
son verdaderas fuentes de
informaciény generadoras de nuevas
tecnologias, con los profesionales de
la electricidad.

Promover la capacitacion a nivel
técnico, con el fin de generar
profesionales aptos y capaces de
lograr en cada una de sus labores,
la calidad de produccién y servicio
gue, hoy, de acuerdo a las normas,
se requiere.

Ser un foro de encuentro y discusién
de los profesionales eléctricos,
donde puedan debatir proyectos vy
experiencias que permitan mejorar
su labor.

Generar conciencia de seguridad
eléctrica en los profesionales del
area, con el fin de proteger los
bienes y personas.

Programa Electro Gremio TV
Revista Electro Instalador
www.comercioselectricos.com

www.electroinstalador.com
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Editorial

Un nuevo 24 de octubre se asoma

Aun resonando los ecos del reciente CASE 2026,
el mes de octubre nos sorprende, al cierre de
esta edicidn, preparando la ultima accién de
Electro Instalador de este afio.

Estamos hablando del festejo del Dia del
Instalador, que el proximo sabado 24 de octubre,
junto con la Federacién FEDECOR, estaremos
realizando por tercera vez consecutiva en la UG RTHETT-0g
ciudad de Cérdoba. Director

Como siempre, la participacion de comercios como Peuso y Richetta,
que buscan devolver, con su acompafiamiento, la confianza de sus
fieles instaladores, resulta fundamental para hacer realidad este
encuentro en la provincia.

Las firmas Industrias MH, Conextube, Tacas, Kalop vy
Electrocomponentes también han acompafiado las celebraciones del
Dia del Instalador, y esperamos volver a encontrarlas en este proximo
encuentro, junto con todos los instaladores de Cérdoba y de otras
provincias del pais que quieran participar.

iA todos, feliz Dia del Instalador Electricista!

Guillermo Sznaper

Director de Grupo Electro

Electro Instalador / Mantenimiento Eléctrico
Eficiencia Contructiva / Electro Gremio TV
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LA LUMINARIA IPORARISIEERIR20N S UNA
LUMINARIA ESTANCA APTA PARA TUBO LED
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Electro Gremio TV entrevistas:
Ing. Carlos Manili y Fabidn Jacquelin

La seguridad eléctrica atraviesa distintas dimensiones: desde la calidad y normalizacion de los

materiales hasta la correcta ejecucion de las instalaciones, la capacitacion de los profesionales
y la responsabilidad de quienes intervienen en una obra. En el marco de Expo Técnica, Electro
Gremio TV conversé con Fabian Jacquelin, presidente de la Asociacion de Electricistas de San

Guillermo, y con el ingeniero Carlos Manili, presidente de APSE, actualmente constituida
como federacién. Ambos coincidieron en la necesidad de profundizar la educacion y el
trabajo conjunto del sector, y sefialaron distintos desafios vinculados con la seguridad de las
instalaciones y los productos eléctricos que llegan al mercado.

El ingeniero Carlos Manili, presidente de
APSE, ahora constituida como federacion,
analizé la problematica de los materiales
eléctricos no certificados y los desafios

que plantea su ingreso al mercado.
También destacé la responsabilidad de
instaladores, arquitectos y usuarios, y llamé
a utilizar productos normalizados y contratar
profesionales matriculado.

Elingeniero Carlos Manili, presidente de APSE,
actualmente constituida como federacion,
explicé durante la entrevista la preocupacién
de lainstitucién por la presencia de materiales
eléctricos no certificados y los riesgos que
pueden representar para la poblacién. Segun
sefiald, una de las tareas que desarrolla APSE
consiste en acercar informacién al publico
sobre esta problematica y promover practicas
que contribuyan a disminuir los riesgos
eléctricos. Manili se refirid particularmente
a los cambios producidos en los mecanismos
de control de los productos.
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Sefialé que la simplificacion de tramites
puede facilitar determinados procesos, pero
planted la necesidad de garantizar que esa
simplificacion no afecte controles vinculados
con la seguridad de los productos eléctricos.
Uno de los ejemplos mencionados durante la
entrevista fue el de los productos importados
que llegan con fichas de distintas geometrias y
requieren adaptadores para poder conectarse
a las instalaciones locales. Manili explicé que
existen adaptadores normalizados, pero que
su utilizacidn estd pensada para situaciones
temporarias y no como una solucion
permanente. A partir de esta situacion, APSE
se encuentra trabajando con organismos
gubernamentales para analizar alternativas
que permitan resolver estos problemas y
mantener criterios adecuados de seguridad y
compatibilidad para los productos que llegan
al mercado argentino.

Manili también destacd la necesidad de
considerar la seguridad eléctrica desde
el comienzo de una obra y no como
una instancia posterior. En ese sentido,
remarco la importancia de que los distintos
profesionales involucrados trabajen con
criterios comunes. Los arquitectos, explico,
tienen responsabilidades vinculadas con las
obras que proyectan y dirigen, por lo que
también deben involucrarse en la promocion
de instalaciones seguras.



En cuanto a los instaladores, destacd el
proceso de profesionalizacion que se
produjo durante las ultimas décadas. Como
ejemplo, sefald el cambio que significé la
incorporacion generalizada de la puesta a
tierra en las instalaciones, algo que, segun
explicd, afios atras no tenia el mismo nivel de
presencia que en la actualidad.

Para Manili, el sector debe continuar
elevando los estandares y sostener un
mensaje comun respecto de la necesidad de
utilizar productos eléctricos normalizados vy
ejecutar las instalaciones de acuerdo con los
reglamentos correspondientes.

Fabian Jacquelin, presidente de la Camara
de Electricistas Unidos de San Guillermo,
Santa Fe, puso el foco en una dimension de
la seguridad eléctrica que, segun explicé,
muchas veces queda relegada frente a las
cuestiones técnicas: el factor humano.

Durante su participacién en Expo Técnica,
Fabian Jacquelin destacd la importancia de
generar espacios que permitan compartir
conocimientos y experiencias alrededor de
la seguridad eléctrica. Para el presidente
de la Asociacion de Electricistas de San
Guillermo, el tema no puede limitarse a la
calidad de los materiales, las caracteristicas
de las instalaciones o el cumplimiento de
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las normativas, sino que también debe
contemplar la dimensién humana.

En ese sentido, planted tres ejes centrales
para el desarrollo de la actividad: seguridad
eléctrica, educacion y profesionalismo. Segun
explicd, la formacion profesional debe estar
acompafiada por valores y por una mirada
que permita entender la seguridad como una
responsabilidad que involucra a las personas.

Jacquelin sefialé que la educacién es una de
las principales herramientas para avanzar
en esa direccidén y destacd la existencia de
asociaciones, profesionales y medios de
comunicacién que contribuyen a difundir
conocimientos y generar espacios de
formacion.

También puso especial atencion en una
realidad que atraviesa a numerosos
trabajadores del sector: electricistas que
cuentan con experiencia y ejercen el oficio,
pero no poseen un titulo formal o no estan
encuadrados dentro de las categorias
profesionales actualmente reconocidas.

Segun explicd, muchos de ellos desarrollaron
su actividad durante afios en un contexto
tecnoldgico y reglamentario muy diferente
del actual. La evolucién de la tecnologia y
el crecimiento de las exigencias normativas
modificaron sustancialmente las condiciones
de trabajo. Por eso, consideréd necesario
generar herramientas que permitan que
esos trabajadores puedan incorporarse a las
nuevas exigencias y acceder a capacitacion.

Para Jacquelin, se trata de personas que
tienen experiencia y voluntad de continuar
aprendiendo, por lo que el sector debe
acompaniarlas en ese proceso en lugar de
dejarlas afuera.

En nuestro canal de YouTube de Electro Gremio TV, se pueden ver estas entrevistas
completas, y muchas otras de interés para el sector técnico y eléctrico.

OCTUBRE 2026 @
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iFeliz Dia del Instalador Electricista!

DE OCTUBRE

DIA DEL INSTALADOR

El 24 de octubre se celebra el Dia del Instalador Electricista, una fecha que rinde
homenaje a quienes dedican su vida al desarrollo y mantenimiento del sector eléctrico.

Esta conmemoracion anual tiene su
origen en 1992, una época en la que
la falta de regulaciones en Argentina
afectaba gravemente la estandarizacién
y la seguridad del mercado. Aunque la
Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA)
habia publicado un reglamento en 1986, su
aplicacién adn no era obligatoria.

Ante este escenario complejo, y con el firme
objetivo de revertir la situacion, la asociacién
ACYEDE vy la revista Electro Gremio unieron
fuerzas para impulsar el Primer Encuentro
Nacional de Profesionales Electricistas,
celebrado el 24 de octubre de ese mismo
ano. En este evento histoérico, instaladores de
todo el pais debatieron de forma exhaustiva
sobre  normalizaciéon, capacitacion vy
matriculacién. Fue en este marco donde se
propuso establecer el 24 de octubre como

©® OCTUBRE 2026

el Dia del Instalador Electricista, una mocion
aprobada de manera undnime.

A mas de tres décadas de aquel hito, la
profesion se ha transformado notablemente
gracias al compromiso de sus integrantes. Hoy
en dia, el sector cuenta con normativas mas
estrictas que buscan garantizar instalaciones
seguras y eficientes. Ademds, se han
incorporado tecnologias de ultima generacién
y herramientas de capacitacion virtual que
permiten a los profesionales actualizarse de
manera constante desde cualquier lugar.

Sin embargo, la representacion y la unidad
gremial siguen siendo asignaturas pendientes
dentro del sector. Por eso, fortalecer la voz
colectiva de los trabajadores continta siendo
indispensable para consolidar los logros
alcanzados y defender con firmeza los derechos
de la profesidn en los tiempos que corren.
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Lanzamientos
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Innovacion y seguridad mdaxima para las exigencias
de la obra moderna

Con el compromiso constante de elevar la calidad y resolver las necesidades
reales del instalador técnico e industrial, Conextube amplia su oferta con tres
lanzamientos clave disefiados bajo los mas rigurosos estandares normativos.

Fiel a su trayectoria en el desarrollo de
soluciones para la conduccidn, proteccién y
canalizacién eléctrica, Conextube presenta un
paguete de innovaciones enfocadas en tres
pilares fundamentales: resistencia mecanica
extrema, versatilidad en la automatizacion
industrial y terminacidn estética de excelencia
en obra residencial y comercial.

1. Caiio Pesado: la resistencia del rigido
con la velocidad del curvable

Las exigencias fisicas en la losa de
hormigén, soterramientos y estructuras de
alta demanda suelen presentar un dilema
recurrente para el instalador: elegir entre
la resistencia mecanica de los cafios rigidos
(con el tiempo adicional que requiere el
uso de soplete o codos) o la rapidez de un
sistema curvable.

© ocTuUBRE 2026

Por Conextube S.A.

Para resolver este desafio, Conextube
presenta el nuevo Cafio Pesado,
completando la familia de conduccion
junto a sus lineas Corrugado (tabiqueria) y
Semipesado (mamposteria tradicional).

Caracteristicas:

e Codigo Normativo 4432: cumple con
las exigencias maximas de clasificacién
técnica:

O 4 — Resistencia a la Compresion:
soporta hasta 1250 Newtons. Resiste
sin deformacion el vertido directo de
hormigdn e impacto de cargas en losa.

O 4 — Resistencia al Impacto: absorbe
golpes de herramientas o materiales
pesados sin fisurarse.



0 3 y 1 — Rango Térmico Extremo:
mantiene sus propiedades mecanicas
desde -15 °C hasta +60 °C.

e Curvado en Frio: pese a su robustez
estructural, permite el curvado manual en
frio directamente en obra en cuestién de
segundos, optimizando sustancialmente
los tiempos de instalacién y eliminando la
necesidad de uniones o calor externo.

2. Ampliacion de Prensacables
Industriales: cobertura 100% en roscas
métricas, NPT y espiraladas

En el sector de tableristas, integradores,
robodtica e industrias de procesos pesados
como Oil & Gas o Mineria, la hermeticidad
y el alivio de tensién del cableado no
admiten improvisaciones ni el uso de
adaptadores forzados.

Conextube extiende su linea de
prensacables de poliamida de alta calidad
para responder al 100% de las exigencias
técnicas del mercado global e industrial:

3. Tapas Ciegas Conextube: el cierre
perfecto para el final de obra

El valor de wuna instalacién eléctrica
profesional no solo reside en lo que no se
ve detras de las paredes, sino en el nivel de
acabado visual y seguridad al momento de
la entrega técnica.

Linea / Rosca Segmento Objetivo

Rosca Métrica (M)
importada y norma IEC.

Tableristas, integracion de maquinaria
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Las nuevas tapas ciegas Conextube han
sido disefiadas para brindar una solucion
definitiva a las cajas de paso o derivacion
no utilizadas:

e Inalterabilidad y Estética: inyectadas en
polimero técnico de alta resistencia con
proteccidon contra rayos UV, garantizando
que el material no sufra amarilleo ni
cristalizacion con el paso del tiempo.

e Ajuste Plano Milimétrico: disefio
ergondmico de perfil bajo que calza a ras
de la pared, evitando deformaciones al
ajustar los tornillos y asegurando un nivel
visual pulcro e impecable.

e Seguridad Operativa: proteccién
aislante total contra accesos no autorizados
oingreso de suciedad en cajas de conexion.

Con estas incorporaciones, Conextube
reafirma su compromiso con el instalador
profesional, los distribuidores eléctricos y
los proyectistas, ofreciendo componentes
con respaldo técnico, cumplimiento
normativo y disponibilidad inmediata de
stock en todo el pais.

Para mas informacion, fichas técnicas o
solicitudes de catalogo: consulte en su
distribuidor habitual o ingrese al sitio web
oficial: www.conextube.com.

Ventaja Técnica Principal

Ajuste e integracion perfecta en
equipamiento bajo estandares
internacionales sin necesidad de
adaptadores.

Rosca NPT
envolventes NEMA.

Oil & Gas, Mineria, Industria Pesada y | Cierre cénico hermético de alta seguridad

contra polvo y fluidos directos a la entrada
del tablero.

Modelo Espiralado | Automatizacion,

Robodtica, Brazos

Moviles y Maquinaria en Movimiento.

Proteccion anti-fatiga mecanica con muelle
integrado que absorbe el radio de curvatura
y evita el estrangulamiento o corte del cable.

OCTUBRE 2026 @)
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El peligro oculto en las instalaciones eléctricas:
Por qué exigir cobre puro y rechazar el cable “Alu-Cobre”

Cable PLASTIX

En la busqueda de reducir costos en obras y reformas, ha proliferado la venta de
cables conductores de “Alu-Cobre” (CCA, por sus siglas en inglés, Copper-Clad
Aluminum). Presentados engafiosamente como una alternativa econémica,
estos cables representan un riesgo gravisimo para la seguridad y el patrimonio,
y su uso esta terminantemente prohibido por las normativas vigentes.

¢Qué es el cable Alu-Cobre (CCA)?

A simple vista, parece idéntico a uno de
cobre puro. Sin embargo, su nucleo estd
compuesto en un 90 % por aluminio,
recubierto por apenas un 10 % de cobre.
Esta mezcla intenta imitar las propiedades
del cobre, pero resulta en un conductor
deficiente, no apto para las exigencias de
una instalacidn eléctrica de baja tensidn.

Los graves riesgos técnicos del Alu-Cobre:
1. Riesgo de incendio por
sobrecalentamiento: El aluminio tiene

@) OCTUBRE 2026

IMSA S.A.
Industria Argentina
www.imsa.com.ar

unaresistenciaeléctricaun 60% mayor que
el cobre. Si se instala un cable CCA en un
circuito disefiado para cobre, el conductor
no soportara el mismo amperaje. Esto
genera un sobrecalentamiento que
derrite la aislacion plastica, siendo una
causa directa de incendios.

2. Falsos contactos y arcos eléctricos:
El aluminio se expande y contrae con
el calor mucho mas que el cobre.
Este movimiento constante afloja las
conexiones en tomacorrientes y llaves



termomagnéticas. Una conexién floja
genera chispas y un aumento drdstico de
la temperatura en las borneras.

3. Alta fragilidad mecanica: El aluminio
es sumamente quebradizo. Durante
la instalacién (pasaje por caferias,
curvas cerradas o al pelar el cable), los
filamentos se cortan con facilidad. Esto
reduce la seccion util del conductor,
creando “cuellos de botella” que agravan
el calentamiento oculto dentro de las
paredes.

4. Corrosion rapida: Al cortar el cable
para hacer un empalme, el aluminio
gueda expuesto y se oxida rapidamente.
Este 6xido es un aislante eléctrico que
arruina el contacto y aumenta el riesgo de
fallas masivas en la instalacion.

Incumplimiento normativo y legal

En Argentina, la Asociacién Electrotécnica
Argentina (AEA), a través de |Ia
reglamentacion AEA 90364, exige
categéricamente que los conductores
para instalaciones fijas deben ser
exclusivamente de cobre electrolitico de
alta pureza.

Por lo tanto, el uso de Alu-Cobre estd
totalmente prohibido. Estos cables no
cumplen con los requisitos minimos de
seguridad eléctrica y no pueden obtener
la certificacion IRAM (como la norma
IRAM NM 247-3).

Utilizarlos trae severas consecuencias: en
caso de siniestro (incendio o accidente
eléctrico), las compaiiias de seguros
rechazan la cobertura al detectar
materiales no homologados.

3

electroinstalador

o)

Ademds, el electricista y el propietario
asumen la responsabilidad civil y penal.

Conclusion: Lo barato sale muy caro

El supuesto “ahorro” inicial al comprar
cables CCA se traduce en un consumo
eléctrico ineficiente (pérdida de energia
por calor), el colapso prematuro del
cableado y un riesgo de vida constante.

En seguridad eléctrica no hay atajos: es
fundamental exigir siempre cables de
100% cobre que cuenten con el sello
IRAM vy el marcado de la Secretaria de
Comercio.
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Motores Eléctricos
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Proteccion de motores eléctricos de corriente alterna

Descubri las claves esenciales para proteger motores de CA, mitigar averias costosas
y optimizar sistemas de media y baja tensién mediante dispositivos de seguridad
avanzados y normativas internacionales.

Los motores eléctricos son propensos a
sufrir fallas y averias durante el transcurso
de su vida util.

La mayoria de los modos de falla de
un motor pueden ser controlados para
limitar su dafio y de este modo mejorar
la confiabilidad del motor y la maquina
donde opera.

Por ejemplo, las fallas mecdnicas se
controlan disefiando un sistema que
soporte las fuerzas mecdnicasy magnéticas
que operan en el motor.

Ademas, el disefio del sistema de
aislamiento  permite  minimizar los
esfuerzos eléctricos que deterioran al
motor de manera prematura. Sin embargo,
no es econdmicamente viable disefiar un

@ OCTUBRE 2026

Por Ing. Oscar Nuifiez Mata (Costa Rica)
Consultor en Maquinas Eléctricas
oscarnunezmata@gmail.com

motor que soporte todos los modos de
falla posibles.

La alternativa es incluir un sistema
de proteccion que pueda detectar
rdpidamente condiciones anormales vy
tome acciones apropiadas.

Definicidn de falla y averia

En general, una falla se define como la
anulacién de la habilidad del motor de
desempefiar la funcién requerida, bajo
unas condiciones de operacién dadas.
Por otro lado, una averia de un motor
se puede definir como la desviacién no
permitida, de al menos una variable,
del comportamiento aceptable/usual/
estandar, sin la completa anulacién de la
funcién requerida al motor.



También en motores eléctricos se habla de
modos de falla, definidos como la causa
primaria de la falla, o circunstancias que
acompafian a la falla concreta.

Cada modo de falla puede tener una o
mds causas, y éstas a su vez otras causas
secundarias.

Al realizar un andlisis de falla se busca
llegar a la causa raiz, la cual, si se controla,
el motor deberia operar correctamente.

Para hacer frente a distintos modos de
fallay averias, se deben incluir dispositivos
de proteccion, los cuales se revisan a
continuacion.

Tipos de dispositivos de proteccion

Se distinguen dos tipos bdsicos de
dispositivos de proteccion para motores,
a saber:

1. Dispositivos reaccionarios: este
tipo de dispositivos estan disefiados
para reconocer una cierta situacién
peligrosa para el motor y tomar acciones
predeterminadas para remover el peligro.

Usualmente la accién es desconectar el
motor del circuito de potencia. El motor
no estd disefiado para operar en presencia
de la situacion peligrosa detectada.

Segun el tiempo de apertura, se pueden
dividir en:

1) dispositivos para fallas de cortocircuito:
caracterizados por actuar frente a
sobrecorrientes muy altas (mayores a
8-10 veces la corriente nominal), con un
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rango de actuacién menor a 1 segundo
(normalmente de milisegundos);

II) dispositivos para fallas de sobrecarga:
caracterizados por actuar frente a
corrientes altas (tipicamente entre 1.2y 6
veces la corriente nominal), con un rango
de actuacién mayor a 1 segundo, llegando
a varios segundos para desconectar el
motor.

2. Dispositivos de seguridad: este tipo
de dispositivos estan disefiados para
reconocer una cierta situacion peligrosa o
anomala, y tomar acciones para disminuir
el peligro, ya sea por alguna accién de
control o la emisiéon de una alarma, pero
sin la desconexién del motor como accion
inicial, luego de un tiempo prudencial
(retardo), si se puede proceder con la
desconexion. Ejemplos de este tipo de
dispositivos son: reactores inductivos
serie y filtros, sistemas de enfriamiento
externo del motor (ventilacion forzada),
protectores por alta/baja  tension,
protector contra tensiones transitorias
(picos de tensidn), bancos de capacitores
automaticos, relés de temperatura en
devanados o rodamientos, sensores de
vibracion en linea, otros.

Protecciones para motores eléctricos

Para efectos de proteccion de un motor
eléctrico se sugiere la division del motor
eléctrico en zonas de proteccion.

Para cada zona se necesitardn distintos
dispositivos de proteccién, algunos de tipo
reaccionarios y otros de seguridad.

contintia en pagina 14 »

OCTUBRE 2026 (B



viene de la pagina 13 »

Figura 1. Zonas de proteccién en un motor eléctrico
y causas de falla.

La figura 1 presenta las posibles causas
de fallas, seglin la zona. Las zonas de
proteccion son:

1) Alimentacién eléctrica,

2) Estator,

3) Rotor junto con el eje,

)
)
4) Rodamientos o apoyos,
5) Base de montaje, y

)

6) Sistema de ventilacion.

Esto se puede enlazar con estudios de
fallas en motores eléctricos los cuales, en
resumen, determinan que las causas de
fallas se dividen en 3 grupos, estas son:

I. Fallas eléctricas (33%);
II. Fallas mecdnicas (31%);y

lll. Fallas por razones ambientales-

mantenimiento-otras (36%).

Es decir, la mayor preocupacion se debe
orientar en proteger el motor por fallas
eléctricas y mecdnicas, que en conjunto
son las mayores (64% del total).

@ OCTUBRE 2026
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Proteccion de sobrecorriente y ejemplo

Cuando el motor de induccion sufre una
sobrecarga mecdnica, la corriente tiende
a aumentar, con lo cual la temperatura
subira (por efecto Joule). Si la temperatura
alcanza niveles peligrosos, el sistema de
aislamiento puede quedar comprometido.

Por tal razén, se debe proveer una
proteccion de sobrecorriente. Si bien
en una proteccién de sobrecorriente la
variable medida es la corriente (Amperios),
la variable a controlar es la temperatura
del devanado (°C).

Hay diferencias segun la potencia y tensién
del motor, en cuanto a la forma de medir
la corriente. También influye el tipo de
proteccion en la forma de medir, sea ésta
bimetdlica o electrénica. En general, se
pueden dividir en:

1) de sensado directo de la corriente
(como en las bimetalicas) hasta 250 A, y

2) de sensado indirecto de corriente por
medio de transformadores de corriente
(como protecciones electrénicas o para
motores de media tension).

Para ilustrar el tema, se presenta como
ejemplo el sistema de la figura 2. En ella
se muestra el diagrama unifilar tipico de
una proteccion para un motor de media
tensién (mas de 1000 V), junto con la
numeracion de cada funcidn de proteccién
encontrada en la nomenclatura ANSI (por
las siglas de American National Standards
Institute), la cual es estdndar para todos
los relés de proteccion usados en sistemas
eléctricos de potencia.



En media tensidn, el relé de proteccién
cumple funciones de decision, mientras
gue la accidn se ejecuta en el interruptor
externo (52).

La figura 2 incluye:

e 52: Interruptor o circuit breaker. El relé
actua sobre este elemento en caso de
presentarse una falla.

e 2: Transformador de tensién para

sensado de tension.

e 3: Transformador de corriente para
sensado de corriente, antes y después del
interruptor.

e 1: Transformador de corriente para
sensado de corriente a tierra.

e RTDs del estidtor y de rodamientos:
sensado de temperatura en el estator y
los rodamientos por medio de RTDs (siglas
en inglés para Resistance Temperature
Detectors; son detectores de temperatura
por resistencia).

e Protecciones eléctricas: funcién 50/50G
para proteccién por cortocircuito entre
fases y a tierra, 51/51G proteccién de
sobrecarga en fases y tierra, y 87 para
proteccion diferencial.

anormales: funcion
27 proteccion por baja tensién, 59
por sobretensidn, 46 desbalance de
corriente, 47 desbalance de tensién, 49
sobretemperatura en estator, 55 factor
de potencia, 66 excesivos arranques, y 81
proteccion por desviacidn en frecuencia.

e Condiciones

¢ Protecciones mecanicas: funcidn
32 para proteccion potencia inversa,
37 proteccidon por baja corriente, y 38
temperatura en rodamientos.
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Figura 2. Diagrama unifilar de conexion de relé de
proteccion para motor de media tension.

El relé de proteccidon del motor de media
tensién de la figura 2 incluye todas las
funciones indicadas, las cuales, en caso de
sobrepasarse algun valor umbral, enviaran
una sefal de apertura (desconexién) al
interruptor, para mantener seguro al motor.
En el caso de un motor de baja tensién, la
conexién del protector de sobrecorriente
aparece en la figura 3, para un caso tipico
de relé de proteccién bimetdlica, con
sensado directo de la corriente, aplicado
en casos menores a 250 Amperios.

Figura 3. Diagrama de conexiéon de un motor
trifasico (segin normas norteamericanas).
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Energias renovables

electroinstalador

Geoenergia: la energia verde mds estable y predecible
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La geotermia, extraida del calor del interior de la Tierra, destaca por ser una

fuente renovable estable y predecible.

Por Victor Vilarrasa y Anna Aguilé

Grupo de Investigacion del Cambio Global

en el Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados
(IMEDEA-CSIC-UIB).

En el universo de las energias renovables
se suele pensar primero en fuentes como
el sol, el viento o el agua. Pero hay una mas
discreta que podria ser clave para el futuro
energético: la energia geotérmica, una de
las llamadas geoenergias. Esta energia,
extraida del calor del interior de la Tierra,
destaca por su estabilidad, ya que es una
fuente constante de energia renovable, y
por su alta capacidad de prevision. Ambas
son cualidades fundamentales para el
funcionamiento del sistema eléctrico.

é¢Qué son las geoenergias?
Las geoenergias, especialmente la
geotermia,sebasanenelaprovechamiento

@ OCTUBRE 2026

del calor del subsuelo para usos térmicos
o eléctricos. La energia geotérmica se
puede clasificar en alta y baja entalpia.
La de alta entalpia —que se encuentra
entre 1 y 2 km de profundidad en zonas
volcanicas o de confluencia de placas
tecténicas, o entre 4 y 6 km en el resto
del territorio— puede emplearse para
generar electricidad mediante turbinas de
vapor. La de baja entalpia se halla a pocos
metros de profundidad en cualquier
lugar del planeta y se puede usar para
calefaccién, refrigeracion o procesos
industriales mediante el uso directo del
calor o con bombas de calor geotérmicas.



éQué es el mix energético?

El mix energético es el conjunto de fuentes
de energia que utiliza un pais o una region
para satisfacer su demanda energética.
Puede incluir combustibles fosiles (como
carbon, gas y petréleo), energia nuclear
y fuentes renovables (solar, edlica,
hidroeléctrica, biomasa, geotermia, entre
otras).

Cada pais disefia su mix seglin sus recursos
naturales, objetivos climaticos, capacidad
tecnoldgica y necesidades econdmicas.
Un mix energético equilibrado debe
garantizar suministro continuo, precios
accesibles y sostenibilidad ambiental.

En la actualidad, muchos paises estan
transformando su  mix energético
para reducir su dependencia de los
combustibles fésiles y aumentar el peso
de las energias limpias. En ese proceso, el
papel de cada fuente se evalta no solo por
su origen renovable, sino por su fiabilidad
y estabilidad dentro del sistema.

Estabilidad frente a la intermitencia

La principal ventaja de la geotermia
frente a otras energias verdes es su
estabilidad. Mientras que la energia
solar depende de la radiacién diaria y la
edlica de los vientos, la geotermia puede
generar electricidad o calor de manera
continua, sin importar la hora del dia ni
las condiciones meteoroldgicas. Esto la
convierte en una fuente especialmente
valiosa para complementar el sistema
energético actual, caracterizado por una
creciente intermitencia.
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El esquema del consumo eléctrico y el rol
de la geotermia

El consumo eléctrico no es constante:
varia a lo largo del dia, la semanay el afio.
Por eso, el sistema eléctrico se organiza
en tres niveles de demanda:

1. Demanda base: el consumo minimo
constante a lo largo del dia.

2. Demanda intermedia: sube en
momentos de mayor actividad (mafanas
y tardes).

3. Picos de demanda: consumos puntuales
muy elevados (por ejemplo, en olas de
calor o frio).

En este esquema, la geotermia se adapta
perfectamente a la demanda base, gracias
a su capacidad de produccidn continua.

Puede desempefiar el mismo papel
gue desempefian hoy algunas centrales
nucleares o térmicas, pero sin emisiones
contaminantes ni riesgos asociados al
almacenamiento de residuos nucleares.

La demanda base representa mds del
50% de la energia consumida durante los
picos. Por suerte, la capacidad de producir
electricidad limpia a partir de la energia
geotérmica es practicamente inagotable a
escala humana, pudiendo suministrar con
creces la demanda base.

En un mix energético con muchas fuentes
intermitentes como la solar y la edlica,
contar con una fuente renovable estable
y predecible como la geotermia es una
ventaja estratégica.

contintia en pagina 18 »
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Previsidn y gestion inteligente de la red
La producciéon geotérmica es altamente
previsible, lo que facilita el equilibrio
entre oferta y demanda.

Esto es fundamental en redes eléctricas
modernas, que deben adaptarse
constantemente a los cambios de
consumo y a la disponibilidad variable de
energia renovable.

La geotermia puede actuar como un ancla
renovable para estabilizar el sistema y
reducir el riesgo de apagones, como el
gue sucedié en Espafia el 28 de abril de
2025.

Retos y oportunidades
La implementacién y expansién de la
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inversiones iniciales altas y estudios
detallados del subsuelo.

Sin embargo, tecnologias emergentes
como los sistemas geotérmicos
mejorados (EGS, por sus siglas en inglés)
estan abriendo nuevas posibilidades para
explotar el calor terrestre en regiones
donde antes no era viable.

En Espafa, el conocimiento del subsuelo
profundo es limitado debido a la limitada
presencia de hidrocarburos en nuestro
territorio.

Esta limitacion requerirda dedicar mas
esfuerzos a realizar una caracterizacion
inicial del subsuelo, pero a medida
gue se vayan realizando proyectos,

geotermia enfrenta desafios: requiere el conocimiento adquirido permitird
condiciones  geoldgicas adecuadas, acelerar suimplementacion en el futuro.
|
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Consultorio Eléctrico

Continuamos con la consultoria técnica de Electro Instalador
Puede enviar sus consultas a: info@electroinstalador.com
Indicando en el asunto: Consultorio

Nos consulta nuestro colega Juan Manuel, de Buenos Aires:

«Quisiera saber por qué se realiza un puente o un bucle en los contactores
y guardamotores cuando comandan circuitos monofdsicos. ¢Cudl es la
explicacion técnica de esta prdctica?»

Respuesta:

Para cumplir con la norma IEC 60947-4-1, los guardamotores incorporan una
funcién de proteccidn integral que incluye la sensibilidad ante la pérdida de fase.
Este mecanismo estd disefiado para sistemas trifasicos y requiere que las tres vias
de corriente (polos) registren una intensidad equilibrada.

Si un circuito monofasico utilizara solo dos de las tres vias, la tercera quedaria sin
carga (intensidad cero). El guardamotor interpretaria este desequilibrio térmico
como una falla por falta de fase y provocaria un disparo intempestivo.

Para evitarlo, se conectan dos de los polos en serie mediante un puente o bucle.
De esta manera, la corriente de la fase monofasica circula de forma consecutiva
por ambos polos antes de ir a la carga, logrando que las tres vias del dispositivo
queden recorridas por la misma intensidad de corriente y garantizando su correcto
funcionamiento.

En el caso de los contactores, aunque no disponen de esta proteccidn térmica
activa por si mismos, se suele replicar el mismo conexionado en serie cuando van
acoplados a un relé térmico, o simplemente para asegurar un desgaste simétrico y
homogéneo de todos sus contactos principales.

G ién y p ién de un motor Fisi di un
guardamoter trifdsico
Linea L1 N

Motor




SEGUINOS'EN
NUESTRAS

.f Facebook »

@einstalador /Electroinstalador
(e
@electrogremiotvOK @Elnstalador

@WWW.ELECTROINSTALADOR.COM



~—

Electro Noticias electroinstalador

Un resumen de las noticias mds relevantes del sector eléctrico
Enconftrd todas las noticias en www.electroinstalador.com
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Nuevo Prolongador multiple binorma
R \R— Disefiados para asegurar la conexién de aparatos y electrodomésticos
clase ly clase Il.
LANZAMIENTO, _ y

RLJ‘P&L“E"E BINORMA‘ e6 tomacorrientes
¢1,5 m de cable

aern 13 a8y ens *Con cortacircuito térmico luminoso

eFicha inyectada

Ficha ¥ .,
inyectada Presentacion en color blanco

&

=~ : Mas informacién en: www.kalop.com.ar
s Al

Innovacion en lluminacion

Los nuevos detectores de movimiento de Finder se destacan por su
disefio minimalista, precisidon avanzada y un angulo de rotacién de 180°:

Tipo 18.71 (Interior): Discreto, de instalacién rapida y forma circular,
permite configurar el nivel de luz para su activacion.

Tipo 18.81 (Exterior): Cuenta con proteccién IP55 contra agua/polvo y
un pulsador externo para forzar el encendido o apagado.

Mas informacién en: www.findernet.com

NUEVA SERIE 18.71Y 18.81
SENSORES DE MOVIMIENTO Y PRESENCIA

@finqe_-r

Equipos listos para la industria mas exigente

Los acondicionadores de sefial MINI Analog Pro y MACX Analog cuentan

onfiable, con informes de ensayo bajo la recomendacion NAMUR NE 95, que
industriales exigentes establece métodos de prueba para equipos utilizados en tecnologia de
: automatizacion industrial.

eCompatibilidad electromagnética e inmunidad a interferencias.

eRobustez general y resistencia climatica.

eComunicacion estable y confiable.
.. Mas informacién en: www.p4c.com.ar

@ OCTUBRE 2026



~—

electroinstalador

o)

éPor qué el caiio rigido HDX de Sistelectric es el nGmero uno?

E

El cafio rigido HDX se consolida como el estandar de seguridad para tus
obras gracias a tres claves fundamentales:

e Maxima resistencia al impacto.
e Flexibilidad ideal para el curvado en frio.

e Propiedad ignifuga (material no propagante de llama).

! Mas informacion en: www.genrod.com.ar

En el sector industrial, la reputacién se pone en juego hasta en el
componente mas pequefio. Por eso, desde 1947, TEA Keland fabrica sus
clasicas borneras de baquelita con protectores, disefiadas para garantizar
la maxima seguridad y continuidad operativa en cada proyecto.

'/l Una inversion estratégica para que las instalaciones perduren en el

tiempo, evitando sobrecostos y paradas de mantenimiento innecesarias.

Mas informacion en: www.teakeland.com

Diferencias que importan: ¢15 PLUS o 18 PLUS?

CINTAS AISLADORAS
1S PLUS - 18 PLUS

DIFERENCIAS

iElegi la proteccion ideal para cada uno de tus trabajos!

e 15 PLUS: pensada para el uso general y doméstico. Tiene un espesor de
0,15 mm, adhesivo sensitivo y viene en rollos de 5, 10 y 20 metros.

e 18 PLUS: disefiada para el uso profesional. Cuenta con un espesor de
0,18 mm, mayores propiedades dieléctricas y esta disponible en 10y 20
metros.

Mas informacion en: www.tacsa.com.ar
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segun encuestas realizadas entre instaladores.
Los presentes valores corresponden sélo a los costos de mano de obra.

Para ver mas costos de mano de obra visita: www.electroinstalador.com

Canalizacion embutida metalica (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..

$59.000
$57.800

Canalizacién embutida de PVC (costos por cada boca)

D€ 1@ 50 DOCAS ..vvveeenieririeiieieeiei et $57.800
De 51 @ 100 DOCAS ...vevvveniiniiiiieiiete ettt $56.300

Canalizacidn a la vista metalica (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas ... .
De 51 a 100 bocas ..

De 51 a 100 bocas ..

Instalacién de cablecanal (20x10) (costo por metro)

Para tomas exteriores .........ccccoeeeeeiiiieiiiiieeeiiie e $15.700

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado canalizacién,
se debera sumar a ese trabajo:

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..

$37.900
$36.600

Recableado (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..
(Minimo sacando y recolocando artefactos)

No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de cafierias
defectuosas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Reparacién (sujeta a cotizacién)

Reparacion minima .... $96.800

Colocacidn de artefactos y luminarias (costo por unidad)

Artefacto tipo (aplique, campanillas, spot dicroica, etc.) .. $32.700
Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx5 06 1p x 6) ...... $45.400
Armado y colocacidn de artefacto de tubos 1-3u. ....... $57.300
Instalacién de luz de emergencia . $47.700
Ventilador de techo con luces ......
Alumbrado publico. Brazo en poste ...$204.300
Extractor de aire en bafio .........ccceeeveiiiiiiiiiciiies $175.700

Monofésica (con sistema doble aislacién sin jabalina) ....$239.400
Trifasica hasta 10 kW (con sistema doble aislacion sin jabalina) .. $341.600
Tendido de acometida subterrdneo monofasicox 10 m.............. $305.800
Incluye: zanjeo a 70 cm de profundidad, colocacion de cable,
cama de arena, proteccion mecdnica y cierre de zanja.

Puesta a tierra

Hincado de jabalina, fijacion de caja de inspeccion,
canalizacidn desde tablero a la cafieria de inspeccion
y conexion del conductor a jabaling .......cccceoeveeieiinene $112.300
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Colocacién/Instalacion de elementos de proteccion y comando

Interruptor diferencial bipolar en tablero existente ........... $96.600
Interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente ....$127.100
Incluye: revision y reparacion de defectos

(fugas de corriente a tierra).

Protector de sobretensiones por descargas atmosféricas
Monofasico $160.300
Trifasico $217.800
Incluye: instalacion de descargador, interruptor termomagnético
y barra equipotencial a conectarse, si ésta no existiera.

Protector de sub y sobretensiones

Monofésico $95.400
Trifasico $117.500
Incluye: instalacion de relé monitor de sub/sobretension,
contactor o bobina de disparo para interruptor termomagnético.

Contactor inversor para control de circuitos
esenciales y no esenciales
Incluye: instalacion de dos contactores formato DIN
con contactos auxiliares para enclavamiento.

Pararrayos hasta 5 pisos (hasta 20 m) ........ccccceeeveeienes $1.655.500
Incluye: instalacion de captador, cable de bajada amurada cada

1,5 m, colocacion de barra equipotencial, hincado de tres jabalinas
y su conexion a barra equipotencial.

$198.100

Mano de obra contratada (jornada de 8 horas)

Oficial electricista especializado ........cccocevververeeninnns $66.816
Oficial electricista . $54.408
Medio oficial electricista . $48.224
Ayudante . $44.184

Salarios basicos sin adicionales, segun escala salarial UOCRA.

Los valores de Costos de mano de obra publicados por Electro
Instalador son solo orientativos y pueden variar segun la zona de
la Republica Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son unitarios, y el valor de
cada una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50,
un valor; mas de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidarse de sumar a
los costos de mano de obra: los vidticos por traslado (tiempo
de viaje, y/o costo de combustible y peajes), la amortizacién
de las herramientas, el costo de los materiales y el servicio por
compra de materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe
directamente de esto.

Equivalentes en bocas

1 toma o punto .. .... 1 boca

2 puntos de un mismo centro .. 1y % bocas

2 puntos de centros diferentes ... ...2 bocas
2 puntos de combinacion, centros diferentes .. 4 bocas

1 tablero general o seccional ............ 2 bocas x polo (circuito)
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- ”COSTOS DE
MANO DE OBRA

ESCANEA

COSTOS DE MANO DE OBRA EL CODIGO QR
CON TU CELULAR

DISPONIBLES EN SUS VERSIONES:
LISTADO

Podras ver una version resumida de los principales
Costos de Mano de Obra, todos en una misma pagina.

MODULOS EXTENDIDOS

Navega por las distintas tareas de los
Costos de Mano de Obra.

Y MIRA LOS COSTOS

www.electroinstalador.com | info@electroinstalador.com
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Sistema CONEXFLEX

La linea mas completa del mercado.
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SOLUGIONES PARA LA INDUSTRIA







