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Variadores de velocidad - Fuentes trifdsicas de
corriente continua (parte 5)

éQué son y como se comportan los diodos rectificados de una
fuente trifasica de onda completa? Una explicacion detallada
instante a instante. Por Alejandro Francke

Nueva Reglamentacién AEA para usos médicos
Salié la nueva edicion del documento “AEA 90364-7-710: Locales
para usos médicos y salas externas a los mismos”. Dénde y como
adquirir este importante documento

Nuevos paneles LED para aplicar y embutir de Jeluz
Jeluz presenta sus nuevos paneles LED para aplicar y embutir.
Caracteristicas y ventajas de estos novedosos productos.

Por Jeluz S.A.C.I.LE.LA.

Programa para la Mejora del Factor de Potencia

La Resolucién ENRE N° 85/2024, qué dice y cudles son los
objetivos principales de esta nueva medida del Ente Nacional
Regulador de la Electricidad.

Sensores inductivos: principios de funcionamiento
Sensores inductivos: un informe completo sobre su
funcionamiento. Ademads: usos, conceptos basicos y
caracteristicas principales. Por KDK Argentina

Consultorio eléctrico

Inquietudes generales que los profesionales suelen tener
a la hora de trabajar, y que en nuestro consultorio podran
evacuar sin la necesidad de pedir un turno.

Costos de mano de obra
Un detalle de los costos sobre distintas tareas o servicios que
prestan los profesionales electricistas.
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Ser un nexo fundamental entre las
empresasque, por sus caracteristicas,
son verdaderas fuentes de
informaciény generadoras de nuevas
tecnologias, con los profesionales de
la electricidad.

Promover la capacitacion a nivel
técnico, con el fin de generar
profesionales aptos y capaces de
lograr en cada una de sus labores,
la calidad de produccién y servicio
gue, hoy, de acuerdo a las normas,
se requiere.

Ser un foro de encuentro y discusién
de los profesionales eléctricos,
donde puedan debatir proyectos vy
experiencias que permitan mejorar
su labor.

Generar conciencia de seguridad
eléctrica en los profesionales del
area, con el fin de proteger los
bienes y personas.

Programa Electro Gremio TV
Revista Electro Instalador
www.comercioselectricos.com
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Editorial

Un nuevo ano de proyectos y trabajo

Comenzamos el tercer mes de un afio
2024 con una panorama econdmico
complicado y nuevos desafios para todo
el sector.

Esto no es una novedad, tampoco que
tendremos que salir a afrontarlo para
obtener los mejores resultados, ya que,
detenernos a esperar que las cosas
mejoren no es una opcion.

Guillermo Sznaper
Director

Dentro de este marco, planificamos 2024 como si fuera el mejor.

Creemos que el optimismo razonable es el escalén imprescindible
para elevarnos sobre los problemas que se nos presentan a
diario, y una herramienta fundamental para superarlos.

Electro Instalador sigue creciendo y este afio nos encontramos
con nuevas oportunidades que no dejaremos pasar. Sin dudas
CASE 2024 es una de ellas.

En esta ocasion, el Congreso Argentino de Seguridad Eléctrica
tendra como sede la provincia de Buenos Aires, siendo la ciudad
de Mar del Plata el escenario elegido para convocar a los actores
fundamentales de la Seguridad Eléctrica del pais.

Nuestra eleccién se basé en la disponibilidad en infraestructura
para eventos de este tipo, también por ser un nodo de
muchas localidades que aportaran concurrencia, pero
fundamentalmente, por la capacidad técnica y la vocacion de
Seguridad Eléctrica de sus profesionales con incumbencia en los
temas fundamentales para el sector.

En proximos numeros ampliaremos informacién para que
nuestros colegas puedan participar en forma presencial o
remota. Mientras tanto, los invitamos a leer nuestro ejemplary a
visitar nuestro sitio web www.electroinstalador.com.

Sigamos creciendo y apostando juntos por el desarrollo y la
evolucion de la seguridad eléctrica en nuestro pais.

Guillermo Sznaper
Director
Electro Instalador/Mantenimiento eléctrico
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Variadores de velocidad:

Fuentes trifasicas de corriente continua (parte 5)

En esta nota repasaremos que es un diodo rectificador y veremos como se comportan los
diodos rectificados de una fuente trifasica de onda completa instante a instante.
Por Alejandro Francke
Especialista en productos eléctricos de baja tension,
para la distribucion de energia; control, maniobra
y protecciéon de motores y sus aplicaciones.

Diodo rectificador

Al diodo rectificador también se lo conoce
como diodo semiconductor, diodo de estado
solido o diodo de juntura; consta de una
pequefia pieza de cristal semiconductor
conectada, por medio de una soldadura,
a dos terminales eléctricos de metal que
permiten su conexidn a un circuito.

El diodo es un componente electrénico de dos
terminales que permite la circulacion de la
corriente eléctrica a través de éste en un solo
sentido, bloqueando su paso en el sentido
contrario. No sdlo sirve para la circulacion de
corriente eléctrica sino que ademas la resiste
y controla. Esto hace que el diodo presente
dos posibilidades:

e Polarizacién directa, permite circular la
corriente y

e polarizacion inversa, bloquea el paso de la
misma.

O VMARZO 2024

Polarizaclon directa i

la tension del dAnodo es + —
mayor a la del catodo; el M

diedo conduce. Anodo Catodo
Polarizacidn inversa

la tension del catodo es =0

mayor a la del anodo; el
diodo no conduce

-

Figura 1 — Diodo rectificador semiconductor, base de
toda fuente de corriente continua

Fuentes trifasicas de corriente

continua de onda completa

Una fuente trifasica de onda completa estd
compuesta por seis diodos rectificadores
conectados en forma de pares,
interconectados anodo con anodo. El punto
de la interconexién de los dnodos se conecta



a una fase; uno de los catodos forma el polo
positivo de la fuente, y el otro el negativo.

Una vez que cada par estd conectado a una
fase diferente, disponemos de una fuente
trifasica de corriente continua de onda
completa.

La Figura 2 muestra el esquema de conexiones
de una fuente trifasica de onda completa.
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Figura 2 - Esquema de conexiones de una fuente
trifasica de onda completa
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Para facilitar el analisis del funcionamiento de
esta fuente, utilizaremos los valores de la Tabla 1.

La Tabla 1 muestra los valores que adquiere
cada unade las tensiones de linea del sistema
trifdsico que alimenta a la fuente, en base a
la posicion que tiene el campo magnético
giratorio que las genera. Ademds, indica el
tiempo que tarda en alcanzar esa posicion y
cudl es el dngulo que forma respecto de su
posicién en el instante inicial.

El valor de cada dngulo estd mencionado segun
el sistema sexagesimal (2) que es el que todos
conocemos y medimos con gonidémetros,
transportadores, escuadras o cartabones, y en
radianes, que es el que responde al Sistema
Internacional (SI) de medidas, utilizado en
calculos matematicos de fisica.

En la tabla se destacan en color cuales son las
posiciones analizadas.

Tensiones

Posicion] Instante

e?
L")

rad.

Inicial

-87

-97

-97
-87
-71

-50

0

30

0
1
2
3
4
5
i
7
2
9

87

1

=

1
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[
[
=
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=
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1

=

Tabla 1 - Valores de tensiones de un sistema trifasico durante un ciclo.
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Instante inicial

En este instante aun no ha transcurrido
tiempo (t0 = 0 ms). El campo magnético
generador coincide con el eje de la bobina
destinada a generar la tensidon de Linea L1
(a0 = 092); que es la elegida como referencia
para el sistema.

Este instante se toma como instante inicial
del ciclo del sistema trifdsico de tensiones.
Para nuestro caso se toma la frecuencia
normalizada en la Republica Argentina que
es de 50 Hz, por lo tanto, el periodo es
T=20ms.
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Figura 3 — Valor de tension continua en el instante
inicial, t =0 ms

En el instante inicial t0 =0 ms el Unico diodo
polarizado en forma directa es el D3, por lo
tanto, es el Unico que conduce permitiendo
el paso del potencial de la Linea L3 que en
ese instante vale e3 = 87 V, decreciendo, al
borne de salida de la fuente.

El diodo rectificador D1 no conduce porque
el potencial de la Lineal en ese momento es
nulo, el = 0 V, en crecimiento. A partir de ese
instante su potencial crece positivamente pero el
diodo D1 sigue sin conducir ya que esta siendo
blogueado por el potencial superior de la Linea3.

El diodo rectificador D4 estd conectado al
potencial de la Linea2, que en ese momento es
negativo con unvalorde e2=-87V, disminuyendo,
por lo tanto, estd polarizado en forma inversa.
© MARzO 2024
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No deberia conducir, pero, dado que su
conexidn esta invertida, si conduce, trasladando
su potencial a la barra negativa; la diferencia de
potencial entre las barras de la fuente es de:

ddp=Au=e3-e2=86,6V-(-86,6V)=173V

Esta ddp es capaz de imponer una corriente a
una carga conectada entre las barras de salida
de la fuente. La intensidad de la corriente
depende del valor de la carga.
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Figura 4 — Tensiones en una fuente trifasica de onda
completa en el instante inicial, t =0 ms

Instante uno

Ya ha transcurrido un tiempo de 1,67 ms
(t1=1,67 ms). El campo magnético generador
ahora forma un dngulo de 302 con el eje de la
bobina la tensién de Linea L1 (al = 309).

13 mmm (] s—rp  e—OH  — gt

§99°9Q0€“Hﬂ-‘ﬂuwﬂw
S
&)
13
\
’
b
&
+
'~ |
-
gy
13
b}
"
+
L1
o
R
r

chsbsdbbbdoant € - et
8;888&383@83 BABBEEARENEERRYE
s
g 1
FEESEEESEEREL.
o
“\\“
-
A
Le
P
e
1

| t=1,67 ms;a= 30° |

Figura 5 — Tensiones en una fuente trifasica de media
onda en el instante t = 1,67 ms

En este instante la Lineal (L1) y la Linea3 (L3)
tienen el mismo potencialel =e3 =50V porlo
que, durante un brevisimo instante (llamado

infinitésimo segun los matematicos vy fisicos),
continla en pagina 8 »
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los diodos rectificadores D1 y D5 conducen
en paralelo; tras ese instante la Lineal toma
un valor mas positivo que la Linea3, por lo
qgue bloquea al diodo D5. De esta manera se
produce una conmutacién entre los diodos D1
y D3 sin interrupcién.

Hasta los 1,67 ms el potencial de L3 prevalece
sobre el de L1 y bloquea al diodo D1, tras ese
instante la situacidn se invierte.

El diodo rectificador D4 se sigue comportando
de igual forma, es decir, conduce.

Ahora la diferencia de potencial es
ddp=Au=el-e2=50V-(-100V) =150V
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En este instante soélo la Lineal (L1) tiene un
potencial positivo el = 100 V por lo que el
diodo D1 conduce.

Los diodos D2 y D3 estan polarizados
inversamente.

Hasta el instante infinitesimalmente breve
anterior a los 5 ms. el conjunto se comporta
como en el caso anterior (ver Figura 8).

En el infinitésimo de los 5 ms se produce una
conmutacion como la ya descripta entre los
diodos D4 y D6.

Esta situacion se mantiene hasta los 1509.
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Figura 6 — Tensiones en una fuente trifasica de onda
completa en el instante t = 1,67 ms

Instante dos

Ha transcurrido mas tiempo hasta alcanzar los
5ms (t2 =5ms). El campo magnético generador
ahora forma un angulo de 902 con el eje de la
bobina la tension de Linea L1 (a2 = 909).
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Figura 7 — Valor de tensién continua en el instante t =5 ms

© MARzO 2024

Figura 8 — Tensiones en una fuente trifasica de onda
completa en el instante previoat=5ms

Lo uUnico que cambia es la diferencia de
potencial entre las barras:

Parat=>5ms, < 6,67 ms; ddp = Au = el- e2
ent=1202=86.6V-(-86.6V)=173V

Parat=>6,67ms, < 8,33 ms; ddp = Au =el-e3
ent=1502=50V-(-100 V) =150V

Parat=>8,33ms, < 11,67 ms; ddp = Au=e2-el
ent=2102=100V - (-50V) =150V

Instante tres

Ha transcurrido mas tiempo y ha alcanzado
los 883 ms (t3 = 8,83 ms). El campo
magnético generador ahora forma un angulo
de 1502 con el eje de la bobina la tensiéon de
Linea L1 (a3 = 1509).
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Figura 9 — Valor de tension continua en el instante t = 8,83 ms

A partir de los 1509 la tensidon de Linea L2
toma valores positivos, pero D3 no conduce
por estar bloqueado por la tensién mayor de
la Linea L1 que el diodo D1 permite pasar.

En este instante la Lineal (L1) y la Linea2 (L2)
tienen el mismo potencial el = e2 = 50 V por
lo que nuevamente durante un brevisimo
instante (infinitésimo) los diodos rectificadores
D1y D3 conducen en paralelo; luego la Linea2
toma un valor mas positivo que la Lineal, por
lo que bloquea al diodo D1. De esta manera,
otra vez se produce una conmutacion entre los
diodos sin interrupcion.

A partir de los 6,67 ms el diodo rectificador D6
es el que conduce, y lo sigue haciendo hasta los
11,67 ms, que es cuando el diodo polarizado
mas negativamente es D2 correspondiente a la
Lineal.
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Figura 10 — Tensiones en una fuente trifasica de onda
completa en el instante t = 8,83 ms

3

electroinstalador

o))

Instante cuatro

Ahora el tiempo transcurrido es de 11,67 ms
(t4 =11,67 ms). El campo magnético generador
forma ahora un dangulo de 2102 con el eje de la
bobina la tension de Linea L1 (a4 = 2109).

13 mmm (] s—D —050  e—Eh

EEEREEERZERRERRELRIE
¥ ’
. L,
o
o

.AA;.‘LL.
REBIBEEEN
Eézii:;
SO
P
5
/
)5
y

1]

]

]

1]

13
)
A
4
X
L
Lt
Phs
.
¢

b
=

| t-1157msiam2100 |

Figura 11 - Valor de tensién continua en el instante t = 11,67 ms

En este instante soélo la Linea2 (L2) tiene un
potencial positivo e2 = 100 V, por lo que el
diodo D3 es el Unico que conduce.

Entre los diodos los diodos D2 y D6 se vuelve
a producir una conmutacion como las ya
descriptas en parrafos anteriores.

A partir de los 2109 la tensiéon de Linea L3
toma valores positivos, pero D6 no conduce
por estar bloqueado por la tensién mayor de
la Linea L2 que el diodo D2 deja pasar.
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Figura 12 — Tensiones en una fuente trifasica de onda
completa en el instante t = 11,67 ms

contintia en pagina 10 »
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Final de ciclo

El ciclo termina cuando cada una de las
tensiones que forman el sistema trifasico
alcanzan los mismos valores que en el
instante inicial, y eso se produce a los 20 ms
(tf = 20ms). El campo magnético completa
una vuelta formando un angulo de 3609
(af = 3609).
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Figura 13 — Valor de tension en el instante final, t = 20 ms
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El desarrollo de la tension continua durante
todo el ciclo puede observarse en la
Figura 13. Como se ve, la corriente continua
resultante de rectificar usando el método
de alimentacidon trifdsico conexién onda
completa, es una corriente continua pulsante
con una frecuencia seis veces mayor que la
aplicada, en nuestro caso es de 300 Hz.

La Figura 13 muestra las dos principales
ventajas del rectificador trifasico de onda
completa frente a los otros métodos de
rectificacion mediante rectificadores
semiconductores,

e Una mayor tension de saliday

® una menor oscilacién residual.
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Nueva Reglamentacion AEA para usos médicos

NUEVA
EDICION

Ya se encuentra disponible la nueva ediciéon del documento
“AEA 90364-7-710: Locales para usos médicos
y salas externas a los mismos”

La Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA)
publicé lanueva edicién de la Reglamentacion
para la ejecucién de instalaciones eléctricas
en inmuebles: "AEA 90364: parte 7-710:
Locales para usos médicos y salas externas a
los mismos”.

La seccion 710 de AEA 90364 establece
los requisitos minimos a cumplir para el
proyecto, instalacién, montaje, puesta en
marcha, operacién, control y ensayos de las
instalaciones eléctricas en locales para uso
médico.

@® MARZO 2024

Este reglamento, asi como los demas que
edita la AEA, se puede adquirir desde la
pagina de la Asociacidn, en versién digital e
impresa.

Ya sea que se desee adquirir el documento
digital formato multiplataforma (sdlo para
su visualizacion en linea), o el documento
impreso, se deberdn completar los datos
solicitados, y luego el sector de ventas se
contactard a la brevedad para proceder a
finalizar su compra.
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La Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA) es una organizacion sin fines de lucro fundada
el 18 de octubre de 1913 por Jorge Newbery conjuntamente con otros 25 profesionales de la
ingenieria con el objetivo de fomentar el desarrollo de todos los campos de la Electrotecnia
en la Republica Argentina.

Su funcidn es el estudio e informacién de los aspectos tedricos de la Ingenieria Eléctrica, como
asi también para el establecimiento de reglamentaciones y practicas, segun las reglas del buen
arte, en todo lo referente a las aplicaciones tecnolégicas y a los avances e innovaciones en este
campo dentro de la Republica Argentina.

La Asociacion Electrotécnica Argentina, a través del Comité Electrotécnico Argentino, (CEA)
forma parte de la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC) conjuntamente con el Instituto
Argentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM).

Los miembros que componen la AEA son profesionales de la ingenieria y técnicos
independientes, que forman la base societaria, y los socios colectivos, integrados por
entidades nacionales y provinciales, empresas privadas y publicas, y universidades, todos ellos
vinculados con la actividad del sector eléctrico.

La AEA se gobierna a través de su Comision Directiva que a los efectos de conservar el equilibrio
de intereses es plurisectorial, compuesta por miembros votados por sus asociados y que
desarrolla sus tareas a través de comisiones internas, ademas de las del Comité Electrotécnico
Argentino (CEA).

Las actividades que desarrolla la AEA son las siguientes:

* Capacitacion general en el campo de la electrotecnia.

* Certificacidn de personas.

* Elaboracion de documentos normativos relacionados con el proyecto, ejecucién, operacién
y mantenimiento de las instalaciones eléctricas y sobre sus distintos aspectos relacionados.

* Atender consultas particulares y judiciales sobre la interpretacion de documentos normativos
asociados a la actividad.

Para mayor informacidn, consultar el sitio web de la
Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA) www.aea.org.ar Reglamentacién para la ejecucion de

instalaciones eléctricas en inmuebles

AEA 90364

particulares para las instalaciones en

AEA MAS
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Nuevos paneles LED para aplicar
y embutir de JELUZ

ZJELUZ

Linca

lluminacion | LED

jeluz.net

La iluminacidn es la clave para crear ambientes acogedores y eficientes
en cualquier espacio. En este sentido, presentamos una innovacién en
tecnologia de iluminacion: los nuevos paneles LED para aplicar y embutir.

Caracteristicas Principales

Versatilidad de Aplicacion: Estos paneles
han sido disefiados para adaptarse a una
amplia gama de necesidades de iluminacidn.
Disponibles en formato circular o cuadrado,
ofrecen dos opciones de disefios tanto en la
instalacion superficial para una apariencia
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Por Jeluz S.A.C.I.F.LLA.
www.jeluz.net

moderna como en el montaje empotrado
para una integracién perfecta con techos
o paredes. Esta versatilidad Unica permite
ajustarse a la estética y funcionalidad
deseadas, facilitando su incorporacién en
cualquier tipo de disefio interior.



A continuacion, se muestran las formas
geométricas y aplicaciones disponibles:

Para aplicar:

Para embutir:

lluminacion Eficiente y Uniforme: Gracias a la
distribucion uniforme de la luz, brindan una
iluminacion brillante y sin deslumbramientos.

Disponibles en colores calidos vy frios,
proporcionando una luz uniforme y agradable
en cualquier entorno.

Eficiencia Energética y Durabilidad: Los
paneles LED son conocidos por su eficiencia
energética, lo que no solo reduce el consumo,
sino que también contribuye a un menor
impacto ambiental. Ademas, su larga vida util
garantiza una inversién a largo plazo.
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Medidas:
- Paneles LED circulares:

'ANELES CIRCULARES:

6W 12w 18W

- Paneles LED cuadrados:

MEDIDAS PANELES CUADRADOS:

BW 12w 18W

Estos paneles son la eleccion perfecta para
cocinas, salas de estar, dormitorios, oficinas,
pasillos, tiendas y otros espacios donde
la iluminacién juega un papel crucial en la
estética y funcionalidad del entorno.

Descubre como estos paneles pueden
transformar tu espacio y proporcionar la
iluminacion perfecta que estas buscando.

Si deseas conocer mas detalles técnicos sobre
estos productos, te invitamos a acceder
al catdlogo Illuminacion LED visitando:
www.jeluz.net
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Programa para la Mejora del Factor de Potencia

ENTE-NACIONA
DE [A ELECIRICIF

Por Resoluciéon ENRE N° 85/2024, el Ente Nacional Regulador de la Electricidad
dispuso el “Programa para la Mejora del Factor de Potencia”. El programa esta
destinado a los usuarios de las categorias tarifarias T1, T2 y T3 de EDENOR y EDESUR.

El objetivo de la Resolucion ENRE N° 85/2024 es
atender las necesidades de un sistema que se
encuentra al limite de su capacidad y que, ante
circunstancias de alta demanda, se ve superado.

Tal como informan en un comunicado desde el
Portal oficial del Estado argentino: “la normativa
establece una modificacién en el limite del
factor de potencia inductivo, pasando del actual
valor de 0,85 (un parametro en vigencia desde
hace mas de 60 afios), a un nuevo valor de 0,95,
en sintonia con las normativas que rigen a nivel
internacional, e incluso de aplicacion actual en
jurisdicciones provinciales y municipales de la
Republica Argentina”.

Asuvezo,como destacaen el citado comunicado
“la Resolucion prevé para los usuarios de la
categoria tarifaria T1 (pequefias demandas) y
T2 (medianas demandas) de EDESUR y EDENOR
una mejora del factor de potencia en los
puntos de consumo de edificios de propiedad
horizontal o conjuntos inmobiliarios. La misma
se llevard a cabo mediante la instalaciéon de un
equipo de correccion automatico que mida el
valor que se registra a nivel de la acometida
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general, mejorando el factor de potencia de la
demanda conjunta de todos los usuarios”.

En esta misma linea el comunicado sefiala
que: “este programa permitira la recuperacion
de capacidad en cables y transformadores;
una disminucion de los cortes de servicio; una
reduccidn de las pérdidas de potencia y energia
en las redes de distribucidon; menores caidas
de tensién en las redes; y una extensidn en
la vida util de instalaciones por menor carga
y calentamiento”. Asimismo, el comunicado
cita las palabras del Interventor del ENRE,
Dario Arrué, quien sefiald que: “la Resolucion
busca mejorar la eficiencia y confiabilidad del
sistema de distribucion. Se trata de una medida
que forma parte de un conjunto de acciones
tendientes a salir de la emergencia energética
en que nos encontramos”.

Fuente: Portal oficial del Estado argentino
www.argentina.gob.ar

electroinstalador

Para mas informacion, y ver la Resolucion 85 / 2024
completa, consultar el sitio web:
www.electroinstalador.com







Automatizacion
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Sensores inductivos: principios de funcionamiento
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La automatizacion es dificilmente concebible sin sensores inductivos,
ya que requiere la deteccion sin contacto de objetos metalicos

Los sensores inductivos son utilizados tanto
en la fabricacion de maquinaria como en la
produccion electrénica, la industria automotriz,
alimenticia, del plastico y muchas otras. Pueden
ser utilizados para controlar el movimiento de
piezas, verificar la presencia y la posicidon de
componentes metalicos o activar dispositivos
en procesos automatizados.

En entornos de embalaje y manipulacion de
materiales, estos sensores son ampliamente
utilizados para detectar la presencia de envases
o productos metdlicos en lineas de produccion.

También se emplean en sistemas de seguridad
industrial para la deteccion de objetos
metdlicos en areas peligrosas. Pueden utilizarse
para detener o cambiar el funcionamiento
de la maquinaria en caso de que se detecte la
presencia de un objeto no deseado.
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Por KDK Argentina
www.kdk-argentina.com

En aplicaciones robdticas son muy utilizados
para detectar la posicion de herramientas,
piezas o componentes metdlicos. Esto es
esencial para garantizar el funcionamiento
eficiente de la maquinaria y evitar colisiones.




Conceptos basicos

Un sensorinductivo es un dispositivo electrdnico
que puede detectar objetos metdlicos ferrosos
a una distancia determinada sin contacto fisico.

Algunos sensores inductivos también pueden
detectar objetos de metales no ferrosos como
latén, aluminio y cobre, aunque el rango o
distancia de deteccion de un sensor inductivo
en objetos de material no ferroso disminuye
la distancia de deteccién segun el material del
objeto.

wm‘""’o Metal ferroso

Bronce

El funcionamiento de los detectores de
proximidad inductivos se basa en la interaccion
entre los conductores metalicos con su campo
alterno electromagnético.

Las cuatro partes externas principales de un
sensor inductivo son la cara del sensor, el
cuerpo del sensor, la luz indicadora y los cables
conectores.
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Cara detectora

Luz indicadora

/Cuerpo del sensor

Dentro del cuerpo del sensor es donde se
encuentra el circuito que hace que el sensor
funcione. En él encontramos una bobina, un
oscilador, el circuito disparador y el circuito de
salida.

Cables coneclores

El oscilador de corriente permite que la bobina
genere un campo electromagnético. De esta
manera cuando el objeto metdlico entra en
el campo electromagnético una corriente
de induccién o corriente de Foucault fluye
en el objeto metdlico debido a la induccidn
electromagnética.

En la medida que el objeto se acerca al sensor
aumenta el flujo de corriente de induccién lo
que hace que aumente la carga en el circuito de
oscilacion entonces la oscilacidn se atenta o se
detiene.

El sensor detecta este cambio en el estado
de oscilacién con el circuito de deteccidon de
amplitud y emite una sefial de deteccidn.

Esta sefal puede ser utilizada para activar o
desactivar dispositivos y ser enviada arelés, PLCs
(Controladores Légicos Programables) u otros
componentes en un sistema automatizado.

Bobina Eléctrica

Es un conductor en disposicion de aros
superpuestos que genera un  campo
electromagnético con el paso de corriente.

continta en pagina 20 »
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Circuito de Conmutacion
Un interruptor conmuta la conexién entre dos
puntos: A y B. Su légica se define segun su

estado en reposo.
NA NC

LR )

- 2 b

El principal uso del sensor inductivo es detectar
la presencia de metales:

No conmuta Conmuta
Grupos Funcionales
Los grupos funcionales del detector de

proximidad de los sensores son los siguientes:

B[
1 2 3 4 5

Elementos de un sensor inductivo bésico.
1. Sensor de campo

2. Oscilador

3. Demodulador

4. Flip-flop

5. Salida

@ MARZO 2024
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Tipos de sensores inductivos

Los sensores inductivos estdn disponibles
en muchas configuraciones diferentes. Por
ejemplo, pueden ser blindados o no blindados.
Un sensor es blindado si es que su bobina que se
encuentra en la parte interior tiene un blindaje
metalico.

Caracteristicas:

® Especiales para posicionamiento.

e Distancias mas cortas de deteccion.

e El sensado se limita al frente del sensor.

Sensor blindado Sensor no blindado

Los sensores no blindados generalmente
tienen una mayor distancia de sensado que
los sensores blindados y son mas usados en
deteccidn de presencia.

Rasantes y no rasantes

La instalacion de los sensores puede ser
enrasada, si es que se trata de un sensor
blindado.

En este caso la cara del sensor va al ras de
la estructura metalica donde es instalado,
ya que la estructura metdlica no afecta su
funcionamiento.

Si el sensor no estd blindado, su instalacidn
necesariamente tiene que ser no enrasada.

Normalmente abierto o normalmente cerrado
Si un objeto metdlico se acerca al sensor
normalmente abierto éste detecta el objeto y
cierra su contacto enviando una sefial de nivel
alto a su salida.



En un sensor normalmente cerrado, éste
detecta el objeto y abre su contacto enviando
una seiial de nivel bajo a su salida

Alcance Nominal

Existen sensores con alcance regular (1x), doble
(2x), triple (3x) y cuadruple (4x) en funcién al
tamaiio de la cara del sensor

Ej. Sensor inductivo M12 rasante
Alcance: 2 mm (1x)
Alcance: 4 mm (2x)

Factor de Correccion

El alcance del sensor se puede ver modificado
por el tipo de metal que estad detectando. Esto
se le llama Factor de correccién.

-))
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® Detectan
alguno.

los objetos sin tener contacto

® Poseen una alta frecuencia de conmutacion.
e Tiene mayor precisidon que otros sensores.

® Poseen un mayor ciclo de conmutacién.

e Consumen poca electricidad.

® Son resistentes a los ambientes industriales:
al no tener piezas mdviles son resistentes al
desgaste, a la suciedad y generalmente son a
prueba de cortocircuitos.

® No poseen zonas ciegas.

Material | Factor de correccién | Material Factor de correccion

Aluminio 0.35-0.45
Cobre 0.25-045 Acero inoxidable 0.60 - 1.00
Laton 0.35-0.50 Niquel 0.65-0.75
Formatos y Modelos:
Ventajas de los Sensores Inductivos
AMBIENTE

Condiciones de Operacion
(temperatura, humedad,
montaje)

SISTEMA DE
CONTROL

¢Qué senal es requerida porel

sistema de control?

APLICACION

2Qué se va a detectar?
(tamario, color, textura)
¢A qué distancia?

MARZ0 2024 €8
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Consultorio Eléctrico

Continuamos con la consultoria técnica de Electro Instalador
Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Nos consulta nuestro colega Victor, desde Bolivia: En la edicion de
octubre 2015 se edito el tema arranque estrella-triangulo con inversion
de marcha. Sélo logré descargar el circuito de potencia me falta el
circuito de control. ¢Serd que me puede enviar a mi correo una copia de
circuito de control?

Respuesta:

Le informamos que el objetivo de nuestra publicacion es el de informar,
mostrar novedades, capacitar y, cuando es posible, apoyarlo en la busqueda
de fallas.

En este sentido queremos comunicarle que no realizamos tareas de ingenieria
ni asesoramiento al respecto, ya que estas tareas suelen ser particulares de
cada proyecto, y son responsabilidad del director del mismo.

Es por eso que en nuestras revistas solemos no publicar el circuito de
comando.

En el mas simple ejemplo de automatizacidn, el circuito de arranque y parada
por el método directo de un motor mediante un contactor, hay que tomar
dos decisiones fundamentales, que casi siempre tienen la misma respuesta;

e Qué debe suceder si se oprimen los dos botones (el de arranque y el de
parada) simultdneamente, éel motor debe arrancar o debe permanecer
parado?

e Si actla el relé de sobrecargas el motor ¢debe ser desconectado o
simplemente se debe dar una alarma de aviso? Y entre muchas otras,

e ¢Serd necesario un relé de sobretemperatura mediante sensores PTC?,
écudles otras condiciones de arranque y/o parada se deben cumplir para que
se efectivice el arranque?

En un inversor de marcha hay que decidir si:

e (Se permite la contramarcha inmediata o hay que oprimir previamente el
pulsador de parada?

e (Qué pasa si se oprimen ambos pulsadores de marcha simultaneamente,
¢debe primar, la marcha, la contramarcha o ninguna debe funcionar, se debe
comunicar una alarma?

@ MARZO 2024
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segun encuestas realizadas entre instaladores.
Los presentes valores corresponden sélo a los costos de mano de obra.

Para ver mas costos de mano de obra visita: www.electroinstalador.com

Canalizacion embutida metalica (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas $22.500
De 51 a 100 bocas .. $22.000

Canalizacién embutida de PVC (costos por cada boca)

D€ 1@ 50 DOCAS ..vvveeenieririeiieieeiei et $22.000
De 51 @ 100 DOCAS ...vevvveniiniiiiieiiete ettt $21.500

Canalizacidn a la vista metalica (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas ... .
De 51 a 100 bocas ..

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado canalizacién,

se debera sumar a ese trabajo:

De 1 a 50 bocas $14.300
De 51 a 100 bocas .. $13.900

Recableado (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..
(Minimo sacando y recolocando artefactos)

No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de cafierias
defectuosas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Reparacién (sujeta a cotizacién)

Reparacion minima .... $40.000

Colocacidn de artefactos y luminarias (costo por unidad)

Artefacto tipo (aplique, campanillas, spot dicroica, etc.) .. $14.400
Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx5 06 1p x 6) ...... $20.200
Armado y colocacidn de artefacto de tubos 1-3u. ....... $23.900
Instalacién de luz de emergencia . $19.300
Ventilador de techo con luces ...... .
Alumbrado publico. Brazo en poste ..$80.500
Extractor de aire en bafio ........coceeeveiiiiiiiiiiiiiiie $69.700

Monofasica (con sistema doble aislacion sin jabalina) ..... $90.100
Trifasica hasta 10 kW (con sistema doble aislacion sin jabalina) .. $128.400
Tendido de acometida subterrdneo monofasicox 10 m.............. $115.000
Incluye: zanjeo a 70 cm de profundidad, colocacion de cable,
cama de arena, proteccion mecdnica y cierre de zanja.

Puesta a tierra

Hincado de jabalina, fijacion de caja de inspeccion,
canalizacidn desde tablero a la cafieria de inspeccion
y conexion del conductor a jabalina ........cccoeveeeeenccnenns $42.200
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Colocacién/Instalacion de elementos de proteccion y comando

Interruptor diferencial bipolar en tablero existente ........... $36.300
Interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente ...... $47.900
Incluye: revision y reparacion de defectos

(fugas de corriente a tierra).

Protector de sobretensiones por descargas atmosféricas
Monofasico $60.300
Trifasico $82.200
Incluye: instalacion de descargador, interruptor termomagnético
y barra equipotencial a conectarse, si ésta no existiera.

Protector de sub y sobretensiones
Monofasico
Trifasico
Incluye: instalacion de relé monitor de sub/sobretension,

contactor o bobina de disparo para interruptor termomagnético.

$35.900
$44.300

Contactor inversor para control de circuitos
esenciales y no esenciales
Incluye: instalaciéon de dos contactores formato DIN
con contactos auxiliares para enclavamiento.

Pararrayos hasta 5 pisos (hasta 20 m) .......cccccceeereneenenes $630.000
Incluye: instalacion de captador, cable de bajada amurada cada

1,5 m, colocacion de barra equipotencial, hincado de tres jabalinas
y su conexion a barra equipotencial.

$74.500

Mano de obra contratada (jornada de 8 horas)

Oficial electricista especializado ........cccocevververeeninnns $20.368
Oficial electricista . $16.512
Medio oficial electricista . $14.584
Ayudante . $13.328

Salarios basicos sin adicionales, segun escala salarial UOCRA.

Los valores de Costos de mano de obra publicados por Electro
Instalador son solo orientativos y pueden variar segun la zona de
la Republica Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son unitarios, y el valor de
cada una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50,
un valor; mas de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidarse de sumar a
los costos de mano de obra: los vidticos por traslado (tiempo
de viaje, y/o costo de combustible y peajes), la amortizacién
de las herramientas, el costo de los materiales y el servicio por
compra de materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe
directamente de esto.

Equivalentes en bocas

1 toma o punto .. .... 1 boca

2 puntos de un mismo centro .. 1y % bocas

2 puntos de centros diferentes ... ...2 bocas
2 puntos de combinacion, centros diferentes .. 4 bocas

1 tablero general o seccional ............ 2 bocas x polo (circuito)
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- ”COSTOS DE
MANO DE OBRA

ESCANEA

COSTOS DE MANO DE OBRA EL CODIGO QR
CON TU CELULAR

DISPONIBLES EN SUS VERSIONES:
LISTADO

Podras ver una version resumida de los principales
Costos de Mano de Obra, todos en una misma pagina.

MODULOS EXTENDIDOS

Navega por las distintas tareas de los
Costos de Mano de Obra.

Y MIRA LOS COSTOS

www.electroinstalador.com | info@electroinstalador.com
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Colectiva

Caracteristicas técnicas: s CON DIF SIN DIF

Gabinetes modulares multimedidores
monofasicos y trifasicos para viviendas
multifamiliares o locales comerciales
tarifas 1 y 2 hasta 30kW.

Fabricados y homologados en cumplimiento
con las especificaciones técnicas de las
compafiias distribuidoras de energia, las
regulaciones normativas vigentes y las
sugerencias brindadas por la AEA. Todos
bajo los estrictos requerimientos y contro-
les del proceso de aseguramiento de la
calidad de Conextube.

Disponibles en clasificacion IP44 e |P65
a pedido.

- Acoplables por barras.

- Todas las envolventes se encuentran
certificadas bajo las normas IRAM e IEC

- Alta resistencia a los rayos U.V.

ISEGUINOS EN REDESI





