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Editorial: Depende de nosotros

Finaliza 2022, un afio dificil para el mundo y especialmente
para la Republica Argentina, pero debemos sacar lo mejor de
nosotros para tener un gran 2023.

La industria de alumbrado pUblico produce
500.000 luminarias led por ano

Esta industria reune a 23 empresas nacionales que generan
2.000 puestos de trabajo directos y 12.000 empleos indirectos.

Atascamiento en Motores Eléctricos - Protecciones
Uno de los problemas mas criticos que puede sufrir un motor
eléctrico, desde el punto de vista térmico y mecdnico, es un
Atascamiento, esto es: por una razon externa, la velocidad
del motor es restringida hasta cero, o valores muy bajos
(cercanos a 0 rpm). Por Ing. Oscar Nufiez Mata

Nueva celebracion de IRAM

en el Dia Mundial de la Normalizacién

Al igual que todos los afios, el Instituto Argentino de
Normalizacion y Certificacion (IRAM) festejo el Dia Mundial
de la Normalizacidn, una fecha en la que se conmemora el
trabajo de los profesionales que elaboran documentos de
alcance internacional.

La Importancia del Mantenimiento en las
Instalaciones Eléctricas Industriales

Actualmente, todos los procesos productivos industriales
requieren de energia, por lo cual, el mantenimiento de las
Instalaciones Eléctricas es fundamental para procurar el
buen funcionamiento de ellas y de los equipos (motores,
maquinaria, conductores e interruptores) y asi prevenir
riesgos. Por Ingenia S.A.

Seguridad eléctrica en instalaciones hospitalarias
La mayoria de fallas en seguridad eléctrica en las instalaciones
y equipos, son particularmente peligroso en hospitales y
centros médicos. Por Ing. Ronald Gdmez / Prysmian Goup

Siemens cumplié 175 afnos
La empresa celebré su mega aniversario, y aprovechd su
cumpleafios para describir su futuro y reconocerse en el pasado.

Conozcamos su obra 10 - Un Cable a Tierra
Un lugar para entretenerse y aprender mas sobre
electricidad y seguridad.

Consultorio eléctrico

Inquietudes generales que los profesionales suelen tener a la
hora de trabajar, y que en nuestro consultorio podran evacuar
sin la necesidad de pedir un turno.

Costos de mano de obra
Un detalle de los costos sobre distintas tareas o servicios que
prestan los profesionales electricistas.

Fichas coleccionables
En Enero 2023 saldrd la primera entrega de nuestras nuevas
fichas coleccionables.
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Objetivos

Ser un nexo fundamental entre las
empresasque, por sus caracteristicas,
son verdaderas fuentes de
informaciény generadoras de nuevas
tecnologias, con los profesionales de
la electricidad.

Promover la capacitacion a nivel
técnico, con el fin de generar
profesionales aptos y capaces de
lograr en cada una de sus labores,
la calidad de produccién y servicio
gue, hoy, de acuerdo a las normas,
se requiere.

Ser un foro de encuentro y discusion
de los profesionales eléctricos,
donde puedan debatir proyectos vy
experiencias que permitan mejorar
su labor.

Generar conciencia de seguridad
eléctrica en los profesionales del
area, con el fin de proteger los
bienes y personas.

Programa Electro Gremio TV
Revista Electro Instalador
www.comercioselectricos.com

www.electroinstalador.com

@EInstalador

Editorial

Depende de nosotros

Finaliza 2022, un afo dificil para
el mundo y especialmente para la
Republica Argentina, donde ademas
del contexto internacional, debemos
adicionar la compleja situacion local.

Soy de la creencia de que poco
podemos influir en el contexto macro
que nos rodea (ya sea este nacional
o internacional), pero si sobre los
resultados que podamos lograr dentro de él, ya que en
este espacio nuestros competidores y nosotros estamos en
igualdad de condiciones, y debemos continuar compitiendo
como si fuese el mejor de los mercados.

Guillermo Sznaper
Director

Como medio de comunicacion asi lo hemos hecho v, si
bien los resultados econdmicos nos permitieron seguir
manteniéndonos sobre la linea de flotaciéon (como a
muchos), hemos crecido tecnolégicamente y en seguidores,
pensando en un 2023 mas favorable para todos.

Dentro de este marco, los invitamos a no bajar los brazos y
seguir luchando por lo que queremos y depende de nuestro
ingenio, y a volver a encontrarnos desde el primer dia del
2023, para sacar lo mejor y mds potente de nosotros.

iFeliz afio para todos!

Guillermo Sznaper
Director
Electro Instalador/Mantenimiento eléctrico
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La industria de alumbrado publico produce
500.000 luminarias led por ano

trabajo directos y 12.000 empleos indirectos.

En el marco de ExpoTécnica 2022, que tuvo
lugar el 27 y 28 de octubre, la CdAmara Argentina
de Industria Electrénica, Electromecanica vy
Luminotécnica (CADIEEL) brindd una charla
sobre “Nuevas tecnologias en alumbrado
publico urbano y la iluminacién profesional”. Alli,
sefialaron la importancia del sector luminotécnico
nacional, que se encuentra a la altura de las
mejores marcas internacionales y que cada afo
produce 500.000 luminarias para el alumbrado
publico. Ofrece alternativas de calidad, precio y
diversidad tecnoldgica a Municipios, Cooperativas
y Emprendimientos Privados.

Esta industria retine a 23 empresas nacionales
que generan 2.000 puestos de trabajo directo y
12.000 empleos indirectos, con una capacidad
ociosa del 40%.

o DICIEMBRE 2022

Ademas, al desarrollar productos de tipo
tecnoldgico, implica procesos productivos que
agregan know how y conocimiento a la industria
nacional, que puede ser aprovechado por otras
empresas nacionales.

Al respecto, Guillermo de Guzman, presidente
de la Comisién Illuminacion de CADIEEL,
expresé: “No queremos que nuestra actividad
se limite a sustituir importaciones, también
buscamos expandirnos, en principio, al mercado
regional. Nuestra industria se encuentra al nivel
de los estandares internacionales mas altos.
Desde la Camara le damos valor a los proyectos
colaborativos y tenemos una permanente
preocupacion por tener una industria mas
competitiva y ofrecer mejores servicios a la
comunidad de la que formamos parte”.



El recambio de alumbrado publico por
luminarias LED comenzd hace 10 afios y se
trata de un avance tecnoldgico permanente,
con alta eficiencia energética, robustez, disefios
actualizados y respaldo técnico nacional. Un
reemplazo por luminarias con mayor durabilidad
y una dindmica de negocio con potencial.

En esta linea, José Tamborenea, presidente de
CADIEEL, sefald: “En proporcidn, Argentina
ha cambiado mas luminaria LED que Europa.
Gracias a muchos de los profesionales que han
trabajado y recorrido el mundo para posicionar
a la Argentina, hoy nuestras PyMES han elevado
sus estandares de calidad lo que posiciona a
nuestro pais como referente internacional”.

“Hay una gran inversion de la industria
nacional para cumplir y alcanzar normas de
manera responsable para garantizar la vida util
de los productos. Esto representa la inversion
de mas de 35 mil horas de ensayos y pruebas
de calidad que las pymes argentinas deben
emplear para poder alcanzar las normativas y
ser competitivas.

o))
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De hecho, muchos productos importados no
estan a la altura y eficiencia de los estandares
y requerimientos”, agregé el presidente de
CADIEEL.

Al finalizar la charla, las autoridades de
CADIEEL respondieron preguntas del auditorio
acerca de las especificaciones técnicas de
las luminarias argentinas. “El pais necesita
a la industria y la industria necesita al pais.
Creemos que es un acto de responsabilidad
trabajar  mancomunadamente: nosotros
ofrecer soluciones y las cooperativas y los
municipios colaborar para que podamos
continuar en esta sintonia de trabajo a la par”,
concluyé de Guzman.

Ademas, en la exposicion que tuvo lugar en el
Complejo GoldenCenter, participaron mas de 20
empresas socias de CADIEEL que mostraron sus
productos a cooperativas de servicios publicos
de todo el pais, de secretarias de Obras Publicas
y direcciones de Alumbrado de municipios,
profesionales de pymes, parques industriales,
empresas instaladoras y de produccién zonal.

J/EG .
Entrevistas, ELECTRO
WI presentacion de productos, GREMIO TV
tutoriales,
“ y cobertura de eventos
vinculados al sector eléctrico.
;@@Telecentro -

CANAL 511

Escanea el coédigo QR con tu celular,

suscribete a nuestro canal de youtube
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Motores Eléctricos
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Atascamiento en Motores Eléciricos -

Protecciones

Uno de los problemas mas criticos que puede sufrir un motor eléctrico, desde el
punto de vista térmico y mecdanico, es un Atascamiento, esto es: por una razén
externa, la velocidad del motor es restringida hasta cero, o valores muy bajos

(cercanos a 0 rpm).

Cuando ocurre un atascamiento, la corriente del
motor se aproxima a la Corriente de Arranque (la),
que, dependiendo del disefio, puede ser entre
5-8 veces la corriente nominal (In) o de placa, en
inglés FLA (Full Load Ampere).

Se pueden dar tres escenarios para una
condicidn de atascamiento:

1.El motor es bloqueado inmediatamente
después de arrancar, cuando aun no alcanzaba
el equilibrio térmico (Frio).

2.El motor operaba con poca carga, su
temperatura no era alta, y es bloqueado
intempestivamente (Media temperatura).

3.El motor operaba a plena carga (o con el
factor de servicio), su temperatura es alta, y es
bloqueado (Alta temperatura).

© DICIEMBRE 2022

Por Ing. Oscar Nufiez Mata (Costa Rica)
Consultor en Maquinas Eléctricas
oscarnunezmata@gmail.com

El primer escenario se caracteriza por severo
calor en las barras del rotor, ya que son estas las
que mas sufren en el arranque. Posteriormente,
el estator empieza a tomar calor. Esta
condicion es muy severa para el motor, ya
que las protecciones contra sobrecargas tipo
bimetalicas demoran mas tiempo en actuar.

En el segundo caso, el motor en conjunto
presenta una temperatura estable, las
protecciones térmicas actian mas rapido vy el
motor es desconectado.

En el ultimo escenario, el motor es desconectado
aln mas rapido por la proteccién bimetalica.

Sin embargo, en los tres casos pasaron no menos
de 5-8 segundos; para protecciones de este tipo,
surge la pregunta: équé tipo de protecciones
debe usarse contra el atascamiento?

continla en pagina 8 »
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Veamos algunas consideraciones:
éQué le sucede al motor?

Cuando el motor deja de girar, o gira muy
lento, por accidn externa, el Campo Magnético
Rotatorio, producido por el estator, sigue
girando a la velocidad sincrdnica. Esto produce
que las barras del rotor (que estan detenidas)
sean cortadas muchas veces por el campo,

lo que induce en ellas el mayor voltaje posible.
Adicionalmente, la resistencia dinamica del
rotor, que depende de la velocidad, es la mas
baja posible.

Entonces se tiene que:

Se da el mayor voltaje posible en las barras
+ Se tiene la Resistencia menor posible en las barras
= Alta Corriente en Rotor.

Esto se refleja en el estator, mostrando una
altisima corriente, igual a la del arranque. Pero
es el rotor quien, generalmente, experimenta
mayor tasa de incremento de temperatura bajo
condicion de atascamiento.

Consecuencias

Sube rapidamente la temperatura en el rotor y
el estator, a niveles peligrosos, por tal motivo
debe ser desconectado inmediatamente.

Hay dos riesgos principales: el aislamiento
del estator recibe un choque térmico que
puede no envejecerlo, pero si atenta con
sus caracteristicas fisicas (como estabilidad
dimensional, flexibilidad); en el rotor puede
sufrir debilitamiento de las barras, los anillos,
deformaciones.

Los disefiadores direccionan sus esfuerzos para
que el motor soporte la maxima temperatura
en condicién de atascamiento, sin embargo,
hay limites de tiempo desde el punto de vista
térmico, por las consecuencias que esto tiene.

9 DICIEMBRE 2022
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éCuadl es la mejor forma de proteger contra
atascamiento?

Lanuevageneracion de protecciones térmicasde
tipo Electrénico (relés de estado sélido) incluye
la funcién de atascamiento (En inglés: Jam o
Stall). Las protecciones electrénicas no operan
como las bimetalicas que, como su nombre lo
dice, son dos metales juntos, que se doblan con
el calor y accionan el mecanismo de disparo.
Estas usan circuitos integrados, alimentados
con transformadores de corriente, y miden
indirectamente la temperatura del motor por
medio de la corriente. Esto les permite actuar
en fracciones de segundo ante el atascamiento,
y liberar al motor de esta condicion, al sentir el
aumento subito de corriente.

Adicionalmente, muchos de los variadores
de velocidad y arrancadores de estado sdlido
del mercado, incluyen protecciones de
atascamiento, algunas son conocidas como de
sobrecarga instantanea.

Causas del Atascamiento:

1.Un rodamiento que se quiebra.

2.Una caja reductora que se rompe.

3.Una maquina que se bloquea externamente.

4.Una caida de tensién en la linea de
alimentacion produce una pérdida de torque,
lo que imposibilita al motor manejar Ia
carga mecanica, restringiendo su velocidad
repentinamente a valores cercanos a cero rpm.

Casos donde es obligatorio usar protecciones
contra atascamiento

Hay aplicaciones que se podrian calificar como
obligatorio el uso de este tipo de protecciones,
algunas son:

¢ Sistemas de transporte.

e Molinos.

e Mezcladoras.

e Trituradoras.

e Sierras.

e Motores con freno magnético.

e En general: Cualquier maquina que puede
sufrir un atascamiento.



En casos especiales, donde no se pueden incluir
protecciones de sobrecarga electrdnicas contra
atascamiento, debera medirse directamente la
temperatura del estator por medio de sensores
de temperatura tipo RTD (PTC, Pt100 6 Pt1000)
y relés especiales, los cuales actuaran sobre el
control del motor, desconectandolo ante un
subito aumento de temperatura.

Curva de dafio de un motor eléctrico

La Curva de dafio relaciona la corriente del
motor con el tiempo en el cual es consumida
esta corriente.

Hay 2 dreas claramente definidas: zona segura,
donde el motor opera adecuadamente, segun
el disefio del fabricante. La zona no segura
(marcada), definida como area de dafio, donde
cualquier exposicion a esta puede producirse
un dafio permanente. Las protecciones deben
evitar que el motor opere en la zona de dafio.

Notese que el motor esta disefiado para operar
permanentemente al 100% de su corriente
nominal (In), es decir, Corriente Nominal. Pero
no es recomendable que el motor opere mas de
9 minutos al 200% de la corriente nominal (2x In).

WA
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Figura 1. Curva de Daiio de un Motor Eléctrico
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Finalmente, se debe mencionar que existenrelés
mas sofisticados, para maquinas especiales,
donde se programan parametros como: tiempo
de aceleracion, nimero de arranques, seleccién
de curvas de sobrecarga, corriente nominal,
factor de servicio FLA, S.F. (Factor de Servicio,
que es su capacidad de sobrecarga), corriente de
arranque, etc, para lograr mayores prestaciones
en la proteccién del motor.

Fotos de un motor quemado por Atascamiento

Para ilustrar lo que sucede con un motor
que sufre un atascamiento en su eje y no es
protegido adecuadamente, se puede observar
las siguientes fotografias, que evidencian
la sobrecarga térmica del bobinado, lo que
imposibilita su operacién.

DICIEMBRE 2022 @)
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Nueva celebracion de IRAM
en el Dia Mundial de la Normalizacion

Al igual que todos los aios, el Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion
(IRAM) festejo el Dia Mundial de la Normalizacion, una fecha en la que se conmemora
el trabajo de los profesionales que elaboran documentos de alcance internacional.

El lema de este afio fue “Coémo las normas
ayudan a cumplir con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)”, un tema de actualidad que
involucra a las organizaciones de todo el mundo
a definir politicas integrales que velen por el
cuidado del ambiente, los recursos humanos y
econémicos.

La jornada estuvo moderada por el reconocido
periodista Federico Seeber y contd con la
participacion de destacados referentes de la
industria y la normalizacién: Luis Demicheli,
gerente de coordinacidn Sistemas de Gestion y
Sustentabilidad de Mastellone Hnos.; Marcela
Cominelli, gerenta senior de Legales, Asuntos
Publicos y Sustentabilidad de Newsan; y Marcelo
Roggio, socio fundador de Pefidn del Aguila.

@ DICIEMBRE 2022

También estuvieron presentes Sergio Mujica,
secretario general de ISO; Amaury Santos,
director regional para América Latina de la
Comisidn Electrotécnica Internacional (IEC), vy
Claudio Terrés, flamante presidente de IRAM,
quien subrayd: “Para alcanzar los ODS es
fundamental el involucramiento de todas las
partes interesadas: gobiernos, organizaciones
y consumidores. Por eso, en IRAM seguiremos
enfocandonos en el desarrollo de normas vy
certificaciones que ayuden a las empresas
a potenciar la calidad, el acceso a mercados
y la competitividad, priorizando siempre la
sostenibilidad”.

La grabacion del evento se encuentra disponible
en el canal de YouTube de IRAM @IRAMoficial
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La Importancia del Mantenimiento en las

Instalaciones Eléciricas Industriales

Actualmente, todos los procesos productivos industriales requieren de energia,
por lo cual, el mantenimiento de las Instalaciones Eléctricas es fundamental para
procurar el buen funcionamiento de ellas y de los equipos (motores, maquinaria,

conductores e interruptores) y asi prevenir riesgos.

Es importante que personal especializado en
el area realice pruebas periddicas y priorice
la conservacion de los componentes de las
magquinarias utilizadas.

A continuaciéon, compartimos aspectos
fundamentales a tener en cuenta para realizar
un mantenimiento éptimo de las Instalaciones
Eléctricas Industriales:

El rol del mantenimiento en la preservacion
de los equipos

Ademas de permitir el buen funcionamiento de
las instalaciones y reforzar la seguridad a nivel
laboral, el mantenimiento eléctrico industrial
tiene como fin la preservacion de los equipos
para que puedan rendir al maximo durante su
vida util.

@ DICIEMBRE 2022

Por Ingenia S.A.

Los equipos que incurren en fallas por
desperfectos eléctricos producen pérdidas
econdmicas que estan asociadas a los costos
de reparacién, y a pérdida de productividad
por el tiempo que lleve reparar la falla. Por
eso, es primordial prestar atencion a celdas,
transformadores, generadores, tableros, lineas
y motores eléctricos, iluminacidn, cajas de
conexion e interruptores.

Mediante las pruebas vy revisiones de
mantenimiento eléctrico industrial se pueden
identificar potenciales errores. Asi, el personal
encargado podra solucionarlo y garantizar
el buen funcionamiento de las instalaciones
eléctricas, manteniendo la eficiencia de los
sistemas y la seguridad de los trabajadores.

continlia en pagina 14 »
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Personal evaluando comportamiento térmico con cdmara termografica.

Tipos de mantenimiento Industrial

Para brindar la seguridad necesaria a las
instalaciones eléctricas y a los trabajadores,
y que no se vean afectadas las tareas diarias,
se realizan mantenimientos periddicos
cumpliendo los pardmetros que establecen las
normas vigentes. Para esto, se llevan a cabo
algunas acciones primarias y secundarias que
garantizan éptimos resultados.

Sin embargo, es bueno tener en consideracion
que las reglamentaciones generales se basan
en la Ley de Higiene y Seguridad 19587/72;
las normas IRAM vy IEC; la Reglamentacion
de la Asociacién Electrotécnica Argentina
(AEA) 90365, la matricula del profesional
especializado para ejecutar las obras; Leyes
Provincialesy Ordenanzas Municipales vigentes
variando en cada lugar; como asi también las
normas exigidas por la empresa distribuidora
de energia eléctrica; y reglamentos de
instituciones publicas como Bomberos.

@ DICIEMBRE 2022

e Mantenimiento rutinario o periddico

Es aconsejable para todas las empresas, ya
que evalua la totalidad de las Instalaciones
Eléctricas, teniendo en cuenta limpieza,
medicion de los valores e inspeccion.

¢ Mantenimiento preventivo

El objetivo es en pos de garantizar que antes
de que ocurra una falla a futuro se pueda
disminuir el riesgo.

e Mantenimiento predictivo

Mediante el seguimiento que se realiza
por el mantenimiento rutinario, se pueden
lograr predecir futuras fallas en los equipos
e instalaciones eléctricas. De esta manera
se reparan los componentes necesarios para
asegurar el continuo funcionamiento.

e Mantenimiento correctivo

Se utiliza para minimizar los riesgos por
accidentes, mejorando el sistema eléctrico.

e Mantenimiento programado

Cuando con certeza algin componente de la
instalacidn eléctrica estd fallando, se procede
a su reparacién, cambio o arreglo.
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Supervision de tablero eléctrico para mantenimiento eléctrico industrial.

DICIEMBRE 2022 @



Seguridad

Seguridad eléctrica en instalaciones
hospitalarias
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La mayoria de las fallas en seguridad eléctrica en las instalaciones y equipos, son particularmente
peligroso en hospitales y centros médicos. Publicamos esta nota desarrollada por Prysmian Group
para Centroamérica, la cual, puede no contemplar normativas para Argentina.

Aunque ya estamos familiarizados con el uso de la
energia eléctrica, todavia es comun ver instalaciones
eléctricas defectuosas, mal disefiadas, mal ejecutadas,
sin puesta a tierra y con protecciones inadecuadas.
El usuario medio no conoce esta realidad o piensa
gue, como hasta ahora no ha habido problemas, esta
situacion seguira siendo la misma.

Cabe sefialar que la mayoria de los incendios se
producen por fallas en las instalaciones y equipos
eléctricos, lo que es particularmente peligroso
en hospitales y centros médicos. Para evitar esto,
se debe alinear el disefio de la instalacion, sus
materiales, ejecucidn, uso y mantenimiento.

En un establecimiento de salud, los pacientes tienen
una resistencia extremadamente baja al flujo de
corriente eléctrica, lo que aumenta el riesgo de
sufrir una descarga en caso de falla en los equipos
eléctricos que los rodean. Una descarga eléctrica
actua de la siguiente manera:

1. A medida que aumenta la corriente eléctrica, se
producen diferentes efectos en los nervios y musculos
del individuo. Inicialmente, hay una sensacion de
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Por Ing. Ronald Gémez
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hormigueo apenas perceptible, pero se vuelve
molesto y luego doloroso a medida que aumenta.

2. Sila corriente eléctrica sigue subiendo, comienzan
las contracciones musculares hasta la tetanizacion
(movimiento descontrolado de los mdusculos
debido al paso de la corriente eléctrica, que anula
la capacidad de control muscular). Al mismo
tiempo, la temperatura aumenta debido al efecto
Joule (calor generado por una resistencia cuando la
atraviesa una corriente). Este sobrecalentamiento
rapido puede causar quemaduras en los puntos de
contacto o en areas cercanas a la descarga debido
a la mayor densidad de corriente en esos puntos.
La corriente eléctrica que la atraviesa afecta a los
érganos interpuestos en la zona de circulacién.

3. Dado que el corazén es un musculo, se ve
particularmente afectado cuando esta involucrado
en el circuito eléctrico. Si la corriente eléctrica es
grande, provoca la fibrilacion de todo el musculo
y detiene la circulacién sanguinea. Si el tiempo de
la descarga eléctrica es corto, el latido del corazon
se restablece automaticamente. Sin embargo,



pueden quedar secuelas en los drganos que
carecieron de oxigenacion durante ese periodo,
principalmente en el cerebro. Una corriente de
valor inferior solo afectara a una parte de las
fibras miocardicas al interrumpir la sincronizacién
regular. Esa falta de sincronismo se llama
fibrilacién. Si se presenta fibrilacion ventricular,
se debe revertir con equipo médico (cardioversor)
oportunamente. De lo contrario, la persona
muere porque el corazén no puede sincronizarse
por si solo. Para prevenir estos accidentes, los
instaladores deben seguir las pautas establecidas.

Cuidado eléctrico en un hospital

En toda Centroamérica contamos con el NEC, también
conocido como la “Biblia Eléctrica”, que nos muestra
los lineamientos a seguir en cualquier tipo de disefio
eléctrico, incluidos los destinados a hospitales.

En Costa Rica, el cableado eléctrico de la instalacion
fija de cualquier edificio se disefia considerando el
cédigo eléctrico NEC 2014 en espariol (NFPA 70).
Especificamente para hospitales o centros médicos,
el Articulo 517 de NEC establece pautas para
instalaciones de edificios de atenciéon médica.

Un aspecto principal del disefio eléctrico de un
hospital es tener al menos dos conexiones, las
cuales deben provenir de circuitos diferentes
porgue, en caso de un problema y/o reparacién
0 mantenimiento de una de las conexiones,
automaticamente entra en funcionamiento la
segunda. Ademas de las conexiones, se debe
disponer de centrales eléctricas alimentadas
con combustibles fésiles. Estas tres medidas
de seguridad garantizan un servicio eléctrico
practicamente ininterrumpido con un margen de
fallo bajisimo ya que no habria forma de que el
edificio se quede sin electricidad.

La puesta a tierratambién es un aspecto importante
de cualquier instalacion eléctrica, mds adn en un
hospital. El articulo 517 del NEC 2014 enfatiza cémo
hacer el cableado y todas las diferentes formas de
instalar las puestas a tierra en cada seccion del
hospital o centro médico.

En dreas con camas de pacientes generales, cada
cama debe estar equipada con al menos dos
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circuitos derivados: uno del sistema regular y otro
del sistema de emergencia. Cada cama debe tener
al menos cuatro enchufes, todos los cuales deben
estar catalogados como de “grado hospitalario”.

Todos los enchufes ubicados en dormitorios, bafos,
salas de juegos, salas y dreas de atencidn al paciente
deben estar listados y ser resistentes a manipulaciones
(TR) dentro del drea pediatrica. Estos son los que
evitan que los nifios curiosos introduzcan objetos en
los enchufes y se lesionen con una descarga eléctrica.

Cada cama debe estar alimentada por al menos
dos circuitos derivados en el drea de cuidados
intensivos, uno o mas del sistema de emergencia
y uno o mas del sistema regular. Cada cama debe
tener al menos seis enchufes que deben estar
catalogados como “tipo hospital”.

Es importante tener enchufes GFCl (interruptor
de circuito de falla a tierra) en cada circuito.
Estos enchufes son dispositivos que cortan la
electricidad en milisegundos cuando detectan el
mas minimo desequilibrio entre la corriente que
sale por el conductor vivo y la que regresa por el
conductor neutro (lo que sugiere que una parte
de la electricidad estd siendo derivada a tierra
por otro conductor), que podria ser una persona).
La principal contribucién es que la electricidad se
corta en un tiempo mas corto que el interruptor.
Los hospitales no exigen que el inodoro y el lavabo
estén en la misma habitacion del paciente en las
areas de cuidados intensivos porque la humedad
puede estar “activando” los enchufes y dejando la
habitacién sin electricidad. Dado que el paciente
se encuentra en un estado critico, no hay peligro
de descarga eléctrica sino de quedarse sin energia
eléctrica en la habitacion.

Sugerimos consultar la Reglamentacion para la
ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles
90364-7-710, publicada por la Asociacién
Electrotécnica Argentina (AEA).

AEA 90364 Parte 7 - Reglas Particulares para las
Instalaciones en Lugares y Locales Especiales
Seccion 710: Locales para usos médicos y salas
externas a los mismos.

Edicién 2008

https://aea.org.ar/
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Siemens cumplié 175 ainos

175

SIEMENS

Years of Siemens.

SIERM,

El 12 de octubre de 1847, Siemens comenzo
a operar como un pequeiio taller con diez
empleados que fabricaban telégrafos de puntero.
El taller se ubicaba en un patio escondido detras
de un edificio en la calle Schoeneberger de
Berlin. El 1 de octubre de 1847, 11 dias antes del
inicio de las operaciones, Werner von Siemens y
el mecanico de precision Johann Georg Halske
llevaron a cabo la fundacion oficial de la empresa.

Ahora, 175 afios después, Siemens tiene mas de
300.000 empleados en todo el mundo y, con unos
ingresos anuales de 62 mil millones de euros, es una
de las mayores compafiias tecnoldgicas del mundo.

El pasado 12 de octubre la compaiiia celebrd
su aniversario con una fiesta que contd con la
presencia del canciller Federal de Alemania, Olaf
Scholz, junto con numerosos invitados del ambito
politico, empresarial y académico, que se unieron
a la celebracién. “Siemens sentd las bases de la
era industrial hace 175 afios”, dijo Olaf Scholz.
@ DICIEMBRE 2022
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Years of Siemens
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La empresa celebré su mega aniversario, y aprovecho su cumpleaiios
para describir su futuro y reconocerse en el pasado.

“Con sus innovaciones de hoy, Siemens también
estd ayudando a impulsar la doble transformacién
digital y ecoldgica. Me gustaria dar mi mas sincera
enhorabuena por los 175 afios en los que Siemens
ha electrificado, movido, conectado y reinventado
elmundo unay otra vez. En definitiva, i175 afios de
éxito logrados por Siemens, hecho en Alemania!”

“Siemens sigue reinventandose, para anticiparse
a las nuevas tecnologias y tendencias con el
fin de seguir siendo relevante para nuestros
clientes en las proximas décadas”, dijo Roland
Busch, presidente y CEO de Siemens. “Queremos
seguir desempefiando un papel de liderazgo
para ayudar a los clientes y a las comunidades a
afrontar sus mayores retos ahora, y en el futuro.
En nuestro 175 aniversario, Siemens estd
preparada para el futuroy extremadamente bien
posicionada en términos de estrategia, negocio
y tecnologia, y liderando el camino cuando se
trata de la digitalizacién y la sostenibilidad.”



Desde la fundacién de Siemens, la empresa no sélo
ha sido un empleador, sino también un hogar y una
forma de vida para millones de personas. Hasta la
fecha, un total de unos cuatro millones de personas
en todo el mundo han trabajado para la empresa.
Por lo que respecta a los paises, Alemania sigue
siendo la mayor sede empresarial de Siemens.

“Siemens forma parte inseparable de Berlin desde
hace 175 afios”, ha declarado |la alcaldesa de Berlin,
Franziska Giffey. “Generaciones de personas han
trabajado en los distintos emplazamientos, sobre
todo en el distrito de Siemenstadt, para esta
empresa global de Berlin. El mundo tiene que
agradecer a Siemens una multitud de inventos
y desarrollos que han cambiado y mejorado
nuestras vidas. Como innovaciones de su época,
todas ellas han tenido una gran importancia
técnica y econdmica. Siguiendo la tradicion de la
empresa, esta historia de éxito continda ahora de
forma digital con el campus de Siemens. Estamos
orgullosos de tener a Siemens, una empresa de
gran importancia internacional, aqui en Berlin”.

En los ultimos 175 afios, Siemens ha hecho historia
industrial y tecnolégica, transformando la vida
cotidiana de personas de todo el mundo. Werner
von Siemens logré una de las innovaciones mas
importantes en 1847, cuando construyd el telégrafo
de puntero, el primer producto de la futura empresa
mundial. Su invento permitié utilizar la electricidad
para transmitir mensajes de forma mucho mas
rapida y fiable a largas distancias. Estos avances
marcaron el inicio de la conectividad global. Adn
mas innovadora fue la invencion de la maquina
dinamo por parte de Werner von Siemens en 1866.
Esta caja del tamaio de una maquina de escribir fue
el primer dispositivo capaz de convertir la energia
mecdnica en energia eléctrica de forma econdmica,
y esta capacidad allané el camino hacia la era de
la electricidad. Sin embargo, Siemens no se limitd
a marcar hitos tecnoldgicos. La empresa también
se adelantd a su tiempo en cuestiones sociales.
Por ejemplo, introdujo un fondo de pensiones
para sus empleados en 1872. En Alemania, no fue
hasta unos 20 aios cuando se consagraron por ley
prestaciones gubernamentales comparables.

o))

electro instalador

SIEMENS

175

[omer—

IMENS

175

La alcaldesa de Berlin, Franziska Giffey, el CEO de Siemens,
Roland Busch, junto al canciller aleman, Olaf Scholf,
durante la celebracién del 1752 aniversario de la compaiiia.

“Formamos parte de un cambio de época como
el mas reciente que experimenté el mundo
en el siglo XIX”, afirmdé Nathalie von Siemens,
descendiente del fundador de la empresa. “Si
echamos la vista atras 175 afios, fue el comienzo
de la revolucidon industrial, que Werner von
Siemens ayudd a iniciar. Hoy, la digitalizacion
estd transformando nuestras sociedades tan
profundamente como lo hicieron entonces la
industrializacién y la difusién de la electricidad.
Las experiencias de Werner siguen siendo muy
relevantes para nosotros hasta el dia de hoy. Y la
empresa que fundo esta contribuyendo una vez
mas a dar forma e impulsar un cambio de época”.

En la actualidad, Siemens se centra en los ambitos
de la industria, las infraestructuras, el transporte y
la sanidad, y es una empresa tecnoldgica lider en
digitalizacion. Desde 2008, Siemens ha invertido
10.000 millones de euros en empresas de software.
En el afio fiscal 2021, Siemens gasté unos 5.000
millones de euros en investigacion y desarrollo,
y los investigadores de Siemens registraron
unas 4.500 invenciones. Eso supone unas 20
invenciones por dia de trabajo. Para dar forma a la
transformacion digital, Siemens reune el hardware
y el software, combinando los mundos real y
digital en la tecnologia operativa y la tecnologia
de la informacion. Estas capacidades permiten a
los clientes y socios aumentar su productividad y
competitividad y acelerar la innovacion.
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Un cable a fierra electroinstalador

Conozcamos su obra 10
Sigamos con la historia

El esfuerzo que realiza una fuerza al empujar a un cuerpo en una direccidon determinada se denomina “Trabajo”
(Figura_ _). Si se considera el tiempo que le lleva a la fuerza el desarrollar ese trabajo estamos en presencia de una
“Energia”; si se refiera a esa energia a la unidad de tiempo se esta en presencia de una “Potencia”. Es decir que la
“Potencia es la capacidad de realizar Trabajo”. El concepto de potencia se refiere tanto a la que debe entregar la
fuente al sistema como a la que consume la carga.

Casi simultdneamente e independientemente el inglés J.P. Joule (en 1840) y el estonés H.F.Lenz (1842), establecieron
la relacidn entre la corriente y el calor producido por ella. Es lo que hoy se conoce como “efecto Joule” (Figura_ _).
En estos experimentos se sumergid a un conductor dentro de un calorimetro y se midié el calor producido. El mismo
J.P.Joule, mediante el uso de su “aparato de Joule” (Figura_ _) en 1843, en realidad un calorimetro modificado
donde giran unas aspas movidas por un peso, logré relacionar al calor con el trabajo mecénico. Asi logré postular la
base de lo que luego seria conocido como el “Principio de Conservacién de la Energia”.

Relacionando a los calores producidos en las dos experiencias antemencionadas es posible establecer el concepto
de potencia eléctrica (Figura_ _). Se puede comparar la fuerza mecénica ejercida sobre un cuerpo con la tensién
eléctricay al movimiento de este cuerpo con el movimiento de los electrones que conforman a la corriente eléctrica.

Asi como para facilitar la comprension de la Ley de Ohm se han desarrollado los modelos didacticos del triangulo y
del circulo de Ohm, para este caso se han desarrollado al tridangulo y al circulo de potencia (Figura_ _).

Dado que en la practica el elemento fisico disponible es la resistencia de la carga, ya sea la de los conductores
de interconexidn o la contenida en un calefactor, es muy util relacionar a la potencia con esta. Vinculando a las
férmulas de la potencia eléctrica con la Ley de Ohm, se encuentra la relacién entre la potencia eléctrica disipada
por un circuito y su resistencia (Figura_ _); asi es facil conociendo la potencia que consume una carga calcular la
corriente que circulard por el circuito o conociendo el valor de una resistencia y la tensidn del circuito al que se
conectara calcular el calor que disipard y si no es capaz de hacerlo anticipar si se destruira o no.

Consigna: Colocar en el espacio vacio (_ _) el nimero, o texto, correspondiente.

" 2 Potencia mecanica: Fuerza por espacio
Relacionando las ecuaciones de la
potencia eléctrica y Ley de Ohm,
P=U.1I U=1.R P=F.d.cosx
se pliedeniobienerotrasiquevnctianiia Potencia eléctrica: Tension por corriente
potencla con la resistencla del circuito Q K |2 R
2z =K. l.R.
p = P= xR B P=U.I
R
Figurad: Figura5: Figura6:_

Soluciones de la edicién pasada - Conozcamos su obra 9
Figura 1: se da en, Figura 2: mayor era la seccidn, Figura 3: resistencia, Figura 4: “Ley de Ohm”, Figura 5: A mayor longitud, Figura 6: conductividad
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Consultorio Eléctrico

Continuamos con la consultoria técnica de Electro Instalador
Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Nos consulta nuestro colega Juan, de Buenos Aires: En una reunion entre colegas
discutimos si es posible o no pasar un sélo cable por un cafio. En la reunion surgio
que esto estd prohibido. Como no entendemos el motivo de la probable prohibicidn,
no nos pusimos de acuerdo. ¢ Podria aclararnos el tema?

Respuesta:
Supongo que Usted se refiere a un cable o conductor unifilar. Si es asi, es cierto, esto
estd expresamente prohibido si el cafio es metalico.

El motivo es el siguiente; alrededor de todo conductor por el que circula una corriente
se produce un campo magnético; si la corriente es alterna, este campo magnético
también lo serd, por lo tanto en cualquier pieza metalica cercana se inducira una fuerza
electromotriz capaz de hacer circular una corriente por la pieza, la que se calentara.
Esta corriente se llama corriente de pérdida o de Foucault. Esta corriente produce una
parte de las pérdidas en el hierro de los motores, transformadores y cualquier otro tipo
de bobina alimentada por corriente alterna y determinan el tamafio del nucleo.

En resumen, si se pasa un solo cable unifilar o conductor por el que circula una
corriente alterna dentro de un cafio metalico, este se calentara, pudiendo llegar a
niveles peligrosos. En un cafio plastico no hay problemas. En circuitos bi- trifasicos este
efecto de calentamiento no se produce porque los campos magnéticos producidos por
cada conductor se anulan entre si.

Nos consulta nuestro colega Santiago, de Montevideo: Querria saber como debo
decidir cudndo colocar un interruptor de caja moldeada y/o uno compacto con
térmico regulable, o sea cuando colocar uno u otro.

éCudl es la diferencia entre uno con térmico regulable y el otro, que no tiene
térmico regulable pero también es de caja moldeada.

Respuesta:

Los términos “interruptor de caja moldeada” e “interruptor compacto” son dos maneras
distintas de nombrar a un mismo tipo de aparato, conocido también como MCCB.
Este tipo de interruptor estd, en general, como el pequefio interruptor automatico
termomagnético (PIA o MCB), disefiado para proteger conductores eléctricos.

La corriente asignada de un interruptor para la proteccion de conductores debe ser
igual o menor que la corriente de calculo del conductor a proteger.

Los pequefios interruptores automaticos (PIA o MCB) asi como los tamafios menores
(hasta 160 A) de los compactos (MCCB) se aplican en circuitos terminales que tienen
una corriente de célculo definida, ya que alimentan a una sola carga; por eso sus
disparadores por sobrecarga son fijos. Ademas, por estar al alcance de personal no
calificado, no se desea que una persona sin conocimientos actue sobre la proteccién.

Los MCCB de mayores corrientes (mayores a 160 A) son en general interruptores
de cabecera de un tablero de distribucion o protegen cables de derivaciones en
circuitos industriales donde son de esperar corrientes que varian en el tiempo seguin
las circunstancias de la instalacion. Por eso es conveniente que sean regulables. Los
interruptores compactos pequefios (hasta 160 A) también pueden cumplir con esta
funcidn; es por eso que existe, para ellos, una opcién con térmico regulable.

Son interruptores industriales, y casi nunca estan accesibles a personal no capacitado;
por ello no es de esperar un cambio de regulacién irresponsable.

Observe que el disparador regulable, siempre se lo hace desde el valor nominal hacia
valores inferiores; siempre hacia la condicién mas segura.




HelaClima

Sistema de Canalizacién para Refrigeracion

HellermannTyton presenta su nueva linea de canalizacion HelaClima, ideal para proteccion y terminacion estética de tuberias, aislamien-
to térmico, drenaje y cables eléctricos en instalaciones de aire acondicionado.

Producidas en material termoplastico auto extinguible, son resistentes a impactos, garantizan facilidad de instalacion, terminacion de
alta calidad y la mayor seguridad.

Este nuevo producto permite terminar las instalaciones de las tuberias sin recubrir la aislacién de espuma con cinta de PVC, lo que
genera menos residuos durante el proceso de instalacion, menores costos, Optima proteccion y una estética agradable para cualquier
ambientacion.

La versatilidad de los canales HelaClima permite la instalacion de aire acondicionado en diversos entornos, tales como comercios, ofi-
cinas, hogares, hospitales, bancos, y mas.

Terminacion en interior Terminacion exterior con curva

N

Los canales y accesorios facilitan una correcta instalacion de
tuberias, brindan una terminacion estética para las perforacio-
nes en la pared y eliminan los cortes en angulo. Disponibles en
tres tamanos de canales.

Hellermannlyton

www.HellermannTyton.com.ar
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segun encuestas realizadas entre instaladores.
Los presentes valores corresponden sélo a los costos de mano de obra.

Para ver mas costos de mano de obra visita: www.electroinstalador.com

Canalizacion embutida metalica (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..

De 1 a 50 bocas ...
De 51 a 100 bocas ..

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado canalizacién,
se debera sumar a ese trabajo:

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..

Recableado (costos por cada boca)
De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..
Minimo sacando y recolocando artefactos)

No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de cafierias
defectuosas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Reparacién (sujeta a cotizacién)

Reparacién minima ....

Colocacidn de artefactos y luminarias (costo por unidad)

Artefacto tipo (aplique, campanillas, spot dicroica, etc.) .... $5.085

Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx5 6 Ip x 6) ....... $7.100
Armado y colocacion de artefacto de tubos 1-3u. ......... $8.400
Instalacién de luz de emergencia . ... $6.800
Ventilador de techo con luces ...... ..$15.000
Alumbrado publico. Brazo en poste ..$28.290

Extractor de aire en bafio ........coceeeveiiiiiiiiiiiiiiie $24.495

Monofasica (con sistema doble aislacion sin jabalina) ..... $23.500
Trifasica hasta 10 kW (con sistema doble aislacion sin jabalina) ..$33.500
Tendido de acometida subterrdneo monofésico x 10 m ... $30.000
Incluye: zanjeo a 70 cm de profundidad, colocacion de cable,
cama de arena, proteccién mecanica y cierre de zanja.

Puesta a tierra

Hincado de jabalina, fijacion de caja de inspeccion,
canalizacidn desde tablero a la cafieria de inspeccion
y conexion del conductor a jabalina ........cccoeveeeeenccnenns $11.005
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Colocacién/Instalacion de elementos de proteccion y comando

Interruptor diferencial bipolar en tablero existente ............ $9.100
Interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente ...... $12.000
Incluye: revision y reparacion de defectos

(fugas de corriente a tierra).

Protector de sobretensiones por descargas atmosféricas
Monofasico $15.100
Trifasico $20.600
Incluye: instalacion de descargador, interruptor termomagnético
y barra equipotencial a conectarse, si ésta no existiera.

Protector de sub y sobretensiones
Monofasico
Trifasico
Incluye: instalacion de relé monitor de sub/sobretension,

contactor o bobina de disparo para interruptor termomagnético.

$9.000
$11.100

Contactor inversor para control de circuitos
esenciales y no esenciales
Incluye: instalaciéon de dos contactores formato DIN
con contactos auxiliares para enclavamiento.

Pararrayos hasta 5 pisos (hasta 20 m) .......cccccceeereneenenes $158.000
Incluye: instalacion de captador, cable de bajada amurada cada

1,5 m, colocacion de barra equipotencial, hincado de tres jabalinas
y su conexion a barra equipotencial.

$18.700

Mano de obra contratada (jornada de 8 horas)

Oficial electricista especializado $6.304
Oficial electricista . $5.112
Medio oficial electricista . $4.512
Ayudante . $4.128

Salarios basicos sin adicionales, segun escala salarial UoCRA

Los valores de Costos de mano de obra publicados por Electro
Instalador son solo orientativos y pueden variar segun la zona de
la Republica Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son unitarios, y el valor de
cada una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50,
un valor; mas de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidarse de sumar a
los costos de mano de obra: los vidticos por traslado (tiempo
de viaje, y/o costo de combustible y peajes), la amortizacién
de las herramientas, el costo de los materiales y el servicio por
compra de materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe
directamente de esto.

Equivalentes en bocas

1 toma o punto .. .... 1 boca

2 puntos de un mismo centro .. 1y % bocas

2 puntos de centros diferentes ... ...2 bocas
2 puntos de combinacion, centros diferentes .. 4 bocas

1 tablero general o seccional ............ 2 bocas x polo (circuito)
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SCANEA

COSTOS DE MANO DE OBRA EL CODIGO QR
CON TU CELULAR

DISPONIBLES EN SUS VERSIONES:
LISTADO

Podras ver una version resumida de los principales
Costos de Mano de Obra, todos en una misma pagina.

MODULOS EXTENDIDOS

Navega por las distintas tareas de los
Costos de Mano de Obra.
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Y MIRA LOS COSTOS

www.electroinstalador.com | info@electroinstalador.com
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La eleccion de los profesionales

LANZAMIENTO

Gabinetes aislantes IP66

Para protecciones DIN

/ Fabricados segun norma IEC60670.

/ Grado de proteccion IP66.

/ Gran resistencia a los impactos. Apto uso industrial.

/ Gran resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos.
/ Material: polimeros de ingenieria de alto rendimiento.

/ Alta resistencia a los rayos UV.

Producto para uso EXTERIOR

Desde 4 a 36 moédulos DIN

El producto incluye:

/ Tornillos con tratamiento anticorrosion (*).
(*) Para montaje sobre poste adosar el accesorio 68000026

/ Gabinete IP66 para aparatos DIN.
/ Tapones cubre tornillos para lograr la doble aislacién.

Luxury MAX 4M IP66

Dimensiones: 122x162x101mm
Con visor y riel DIN para 4 modulos.

Luxury MAX I8M IP66
Dimensiones: 378x160x116mm

Con visor y riel DIN para 18 mddulos.

Santa Rita 8220, (B1657ATD)
Loma Hermosa, Buenos Aires, Argentina.
Fax: (+5411) 4769-1419
www.conextube.com

Luxury MAX 8M IP66

Dimensiones: 176x162x108mm
Con visor y riel DIN para 8 modulos.

Luxury MAX 24M IP66

Dimensiones: 272x300x116mm
Con visor y riel DIN para 24 mddulos.

Luxury MAX I2M IP66

Dimensiones: 272x162x101mm
Con visor y riel DIN para 12 médulos.

Luxury MAX 36M IP66

Dimensiones: 272x440x116mm
Con visor y riel DIN para 36 mddulos.

iISEGUINOS EN REDES!






